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dotyczacych  projektowania, budowy sieci wod.-kan., przylagczy oraz  obiekiow

urzgdzen technicznych w obszarze dzialania Bytomskiego Przedsigbiorstwa Komunalnego

Sp. z 0. 0. w Bytomiu.
Stosowanie wytycznych nie zwalnia z obowigzku przestrzegania przepiséw prawa, norm

oraz wlasciwego wykorzystania wiedzy inzynierskiej.

1. Ogolne wytyczne dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
1.1 Lokalizacja przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Przy projektowaniu przewod6w nalezy stosowac zasady podane nizej:

d.

Przewody nalezy umieszcza¢ w liniach rozgraniczajagcych ulic i drég dojazdowych,
poza jezdniami, w ciggach pieszo-jezdnych oraz w wydzielonych pasach dia uzbrojenia,
w terenie ogblnodostgpnym, w nawigzaniu do planu zagospodarowania terenu i koncepcji
drogowej. W wyjatkowych przypadkach, lokalizacja przewodéw na terenmach innych
niz wymieniono wyzej wymaga uzgodnienia z BPK Sp. z o. o.

. Przewody projektowane w pasie chodnika lub w innym terenie muszg mie¢ zapewniony

dojazd shuzb eksploatacyjnych.

. Przewody rozdzielcze lokalizowa¢ po stronie zabudowy. W ulicach zabudowanych

po obydwu stronach, sie¢ projektowac po stronie z wigkszg ilo$cig posesji do podigczenia.

- W przypadku wystgpowania paséw drogowych o szerokosci ponad 30 m oraz dwustronne;j

zabudowie, sie¢ projektowa¢ po obydwu stronach ulicy.

Trasy przewodéw projektowac bez zbednych zataman, zachowujgc przebieg prostoliniowy
w stosunku do innych urzadzen technicznych.

Przekroczenia toréw kolejowych, tramwajowych, ulic projektowaé pod katem prostym
lub zblizonym do prostego.

. Odgal¢zienia przewodow projektowac pod katem prostym (w uzasadnionych przypadkach

mozna zmieni¢ powyzszy kat).

Nalezy unika¢ projektowania przewodé6w na trasie istniejgcego drzewostanu,
a w przypadku zaistnienia kolizji nalezy uzyska¢ akceptacj¢ BPK Sp. z 0.0. przebiegu
trasy przewodow.

W przypadku lokalizacji przewodéw na terenie dzialek nie bedacych wilasnoscig Gminy
lub Skarbu Panstwa, nalezy uzyska¢ zgod¢ wilasciciela na ustanowienie shuzebnosci
przesyhu na rzecz i w porozumieniu z BPK Sp. z 0.0. Zgoda na ustanowienie stuzebnosci
dotyczy roéwniez gruntéw pozostajacych w uzytkowaniu wieczystym oséb trzecich.
Do dokumentacji nalezy zalaczy¢ zgody wiascicieli dziatek na usytuowanie przewodow .
Zobowigzuje si¢ wlasciciela przylacza do pozostawienia pasa technologicznego
o szerokosci koniecznej do wlasciwego korzystania z urzadzenh wodociggowo-
kanalizacyjnych, w ktérym to pasie nie powinien dokonywac zabudowy ani nasadzen
drzew lub krzewow.

Nie nalezy projektowaé uzbrojenia przewodéw w miejscach postojowych,
na skrzyzowaniach drég, w miejscach niedost¢pnych dla shuzb eksploatacyjnych.
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rury:

a. Minimalne 1,40 m bez wzgledu na srednice — wodocigg.

b. Minimalne 1,20 m bez wzgledu na srednice - kanalizacja.

¢. Maksymalne 2,50 m — wodocigg.

d. Maksymalnie 5,0 m — kanalizacja.

Przykrycie przewodow wigksze niz maksymalne oraz mniejsze niZ minimalne
powinno by¢ uzasadnione wzglgdami technicznymi i ekonomicznymi i wymaga uzgodnienia z BPK
Sp. z 0. o. Przy przykryciu mniejszym niz minimalne, a takze przy przekroczemach ciekow
wodnych, rowoéw i inzynierskich obiekiow drogowych konieczne jest ocieplenie przewodu
i zabezpieczenie przed zawilgoceniem oraz uszkodzeniem mechanicznym izolacji.

W projekcie przewodu nalezy dokonac¢ doboru rodzaju i grubosci ocieplenia. Przy przykryciu
przewodow mniejszym niz 1,0m i lokalizacji w jezdni nalezy uzyskaé opini¢ producenta rur
dotyczaca mozliwosci takiej lokalizacji oraz opini¢ zarzadcy drogi.

Przewody nalezy ukiada¢ na gruncie rodzimym, posiadajacym odpowiednia nosnosé
lub z uwzgl¢dnieniem wymiany gruntu z uzyskaniem odpowiedniej nos$nosci.

W przypadku gruntéw niestabilnych nalezy zaprojektowaé¢ ich wymiane na grunty
gwarantujgce odpowiednig nosnosé¢ oraz przewidzie¢ ich zageszczenie do wlasciwego wskaznika
zgodnie z BN-77/8931-12.

Pod przewodami i kanatami nalezy stosowa¢ podsypke piaskowsg o grubosci min. 15 cm,
dla terenéw objetych oddzialywaniem szkéd gorniczych nalezy stosowaé podsypke piaskows
o grubosci 30cm. Natomiast obsypke stosowac o grubosci 30 cm.

W przypadku posadowienia przewod6w w pasie drogowym, kazdorazowo nalezy przewidzieé
odtworzenie nawierzchni zgodnie z wytycznymi wlasciciela lub zarzadcy drogi i ustaleniami z BPK
Sp. z 0.0.

1.3 Zasypanie przewodéw i przylaczy wodociggowych i kanalizacyjnych.
Zasypanie wykop6éw nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta rur, a w przypadku
jej braku, z aktualng normg (obecnie PN-B-10736).

1.3.1 W pasie drogowym.

Grunt wydobyty z wykopu moze by¢ powtérnie uzyty pod warunkiem spelnienia wszystkich
kryteriéw i wymagan spelniajgcych jego przydatnosé do uzytkowania tak, aby konstrukcje nowych
lub odtwarzanych nawierzchni spoczywaly na podiozu niewysadzinowym grupy nosnosci Gl,
wskaznik nosnosci CBR nie mniejszy niz 10%, wtérny modut odksztalcenia 100 dla KR 1
do KR 2, 120 dla KR3 do KR6, wskaznik zageszczenia odpowiednio 1,00 oraz 1,03.

Nie spelnienie w/w warunkéw wymaga kazdorazowo dokonania pelnej wymiany gruntu
na material niewysadzinowy i charakteryzujacy si¢ modutami odksztalcenia jak wyzej.

Warstwy podbudowy winny by¢ odbudowane zgodnie z warunkami technicznymi
dla okreslonej kategorii ruchu.

Wykonywanie rob6t w pasie drog publicznych wymaga dodatkowo uzyskania warunkéw



E{.ﬁ 1 drogow
W przy adku wykonywania robot na terenach nieutwardzonych grunt wydobyty z wykopu
moze by¢ powtérnie uzyty pod warunkiem stwierdzenia jego odpowiednich parametrow
umozliwiajgcych odpowiednie zageszczenie, nie moze by¢é zanieczyszczony 1 winien
by¢ skladowany oddzielnie.
W przypadku wykonywania robot na teremach utwardzonych nalezy uzyska¢ warunki

techniczne odtworzenia od wlasciwego zarzadcy terenu.

1.4 Spadki przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Przewody nalezy projektowac ze spadkiem nie mniejszym niz 3%o.
Przewody na sieci grawitacyjnej nalezy projektowa¢ z min. spadkiem wynikajgcym

z obliczen napelnienia kanatu lecz nie mniejszym niz np.: dla srednicy DN/OD200mm — 0,5%,

DN/OD315~ 0,3%. Przylacza kanalizacyjne nalezy projektowaé z minimalnym spadkiem

dla: DN/OD160 — 1,5%. DN/OD200 — 1%

Ustalajagc spadek kanalu nalezy przestrzega¢ predkosci przeptywu Sciekow 0,8 m/s
—  zapewniajgcej samooczyszczenie kanahu.
1.5 Przejscia przez przeszkody i kolizje z obiektami.
1.5.1 PrzejScia przez przeszkody.

Przejicia przez przeszkody np. tory kolejowe i tramwajowe, mosty, kladki, cieki wodne,
wezly komunikacyjne nalezy rozpatrywaé¢ indywidualnie w zaleznosci od $rednicy przewodu
1 warunkéw lokalnych. Bezwzglednie nalezy uzyska¢ wytyczne oraz akceptacje przyjetego
rozwigzania przez wlasciciela lub zarzadcg obiektu.

Skrzyzowania przewod6éw i przylaczy z istniejgcym uzbrojeniem terenu nalezy kazdorazowo
uzgadnia¢ z wlascicielami uzbrojenia.

1.5.2 Rury ochronne.

Przy projektowaniu przewodow w rurach oslonowych nalezy stosowac¢ nast¢pujace zasady:

a. Srednica rury oslonowej powinna by¢ dostosowana do $rednicy rury przewodowej.

b. Rur¢ oslonowsg nalezy projektowaé¢ z rur stalowych lub z rur polietylenowych (zgodnie

z wytycznymi zarzadcy drogi).

Rura oslonowa powinna by¢ z kazdej strony dhluzsza o min. 1,0 m od obrysu obiektu
kolidujgcego z przewodem wodociggowym i kanalizacyjnym, zgodnie z przepisami.

Rura przewodowa powinna by¢ umieszczona w rurze ostlonowej na plozach, opaskach
dystansowych, dobranych zgodnie z instrukcjg producenta.

Koncowki rury ostonowej powinny by¢ zabezpieczone (uszczelnione) manszetami.

Skrzyzowania przewodéw z kanalizacjg teletechniczng, z kablami energetycznymi, siecia
gazows, cieplowniczg, wodociggows i kanalizacyjng projektowac zgodnie z przepisami prawa
w tym zakresie oraz wytycznymi branzowymi.

1.6 Przebudowa przewodoéw i przylgczy wodociggowych i kanalizacyjnych.
1.6.1 Przebudowa przewodéw wodociggowych.

Przy projektowaniu przebudowy przewodéw wodociagowych nalezy przelgczy¢é do nich
wszystkie czynne sieci wodociagowe i przylacza wodociggowe. Zasuwy domowe na przylgczach
wodociagowych, przy kazdej przebudowie przewodéw, nalezy wymieni¢é na nowe o sSrednicy
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przebudowac¢ rowniez przylagcza wodociggowe przejete do eksploatacyi przez Spolke 1 bedgce
wiasnoscia BPK Sp. z 0.0., na odcinkach:

a. Od przewodu do wodomierza, tgczmie z obustronnym podejsciem pod wodomierz.

b. Od przewodu do studni wodomierzowej.

Istniejace  przylagcza wodociggowe wykonane 2z rur PE nalezy przelaczyc
do przebudowywanych sieci wodociggowych. Przylgcza wodociggowe bedace wlasnoscig odbiorcy
nalezy przelaczy¢, bez przebudowy, do przebudowywanych sieci wodociggowych.

Zakres przebudowy przylacza wodociggowego nalezy w kazdym przypadku rozpatrywac
indywidualnie w uzgodnieniu z BPK Sp. z o.0.

Przy przebudowie przylaczy wodociggowych nalezy dazy¢ do prostopadlego przebiegu
wzgledem sieci wodociggowej i przeprowadzenia przewodu po najkrotszej trasie do zestawu
wodomierzowego.

Przylacza wodociaggowe przebudowywane po trasie istniejgcych przylaczy wodociggowych
nic wymagaja odrebnych projektow przebudowy. Odr¢bny projekt przebudowy przylgcza
wodociggowego nalezy opracowa¢ w przypadku zaprojektowania nowego (innego
niz dotychczasowe) wejécia przylgcza do budynku lub znaczgcej zmiany trasy.

W przypadku przebudowy przylaczy wodociggowych dla platmikéw ryczattowych nalezy
opracowa¢ odrebne projekty przebudowy wraz z doborem wodomierza.

Przebudowa przylaczy wodociggowych z odej$ciem przeciwpozarowym wymaga wykonania
przez projektanta doboru wydajnosci wodomierza na podstawie obliczen zapotrzebowania na wode
dla budynku na cele socjalno - bytowe i cele przeciwpozarowe.

1.6.3 Przebudowa przewodéw kanalizacyjnych.

Przy projektowaniu przebudowy przewodéw kanalizacyjnych nalezy przelaczyé
do nich wszystkie czynne sieci kanalizacyjne i przylacza kanalizacyjne.
1.6.4 Przebudowa przylaczy kanalizacyjnych w ramach inwestycji BPK Sp. z o.0.

W ramach przebudowy przewodéw kanalizacyjnych objetej inwestycjg BPK Sp. z 0.0. nalezy
przebudowaé réwniez przylacza kanalizacyjne przejgte do eksploatacji przez Spétke i bedgce
wiasnoscig BPK Sp. z 0.0.

Istniejgce przylagcza kanalizacyjne wykonane z rur PVC nalezy przelaczy¢ bez przebudowy
do przebudowywanych sieci poprzez istniejgce lub projektowane studnie. Przylgcza kanalizacyjne
wybudowane bedace  wilasnoscia  odbiorcy nalezy  przelgezyé, bez przebudowy,
do przebudowywanych przewodéw poprzez istniejgce lub projektowane studnie.

Zakres przebudowy przylacza kanalizacyjnego nalezy w kazdym przypadku rozpatrywaé
indywidualnie w uzgodnieniu z BPK Sp. z 0.0.

Przy przebudowie przylaczy kanalizacyjnych nalezy dazyé do prostopadlego przebiegu
wzgl¢dem sieci kanalizacyjnej i przeprowadzenia przewodu po najkrétszej trasie do nieruchomosci.

Przylacza kanalizacyjne przebudowywane po trasie istniejacych przylaczy kanalizacyjnych
nie wymagajg odrgbnych projektow przebudowy. Odrebny projekt przebudowy przylacza
kanalizacyjnego nalezy opracowa¢ w przypadku zaprojektowania mnowego (innego
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W dokumentacji przedstawi¢ szczegélowy sposob ,likwidacji” przewodow. Nalezy podad
przede wszystkim:

a. Odcinki przewodow demontowanych.

b. Sposob demontazu obiektéw (komor, studni itp.) na sieci.

Wszystkie odciecia od czynnych przewod6w nalezy zaslepi¢. W miare mozliwosci odeinki
przewodow przeznaczone do likwidacji nalezy usuwaé z ziemi. Z uwagi na rézne uwarunkowania
lokalizacyjne, kazde rozwiazanie nalezy rozpatrywaé indywidualnie.

Usuwanie przewodéw nalezy prowadzi¢ pod nadzorem BPK Sp. z o.0., do kiérego nalezy
przekazaé istniejgce uzbrojenie na demontowanym przewodzie. W przypadku braku mozliwosci
demontazu uzbrojenia wodociggowego ze wzgledow techniczno-eksploatacyjnych, nalezy
zdemontowac skrzynke i odtworzy¢ nawierzchnie.

1.8 Zabezpieczemie przewodéw i przylaczy wodociggowych i Kkanalizacyjnych
na oddzialywanie szkéd gérniczych.

Podstawg do projektowania oraz budowy przewodéw na terenach gérniczych powinny
byé¢ aktualne warunki geologiczno-gérnicze wydane przez odpowiednie Przedsigbiorstwo
gornicze.

Na obszarze wystgpowania ecksploatacji goémiczej nalezy, w celu zabezpieczenia
projektowanych sieci i obiektow, zabezpieczy¢ je poprzez uzycie materialéw posiadajacych
pozytywng opini¢ Gléwnego Instytutu Gémictwa o dopuszczeniu do ich wykorzystania na terenach
objetych dzialaniem szkod gérniczych.

Wykonawca przed przystgpieniem do budowy oraz w trakcie jej prowadzenia ma obowigzek
wykonywa¢ okresowe pomiary obnizen terenu. Raport z tych pomiaréw oraz koncowy operat
geodezyjny dolaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;).

Nalezy uwzgledni¢ zamierzenia eksploatacyjne kopaln, podczas projektowania przewodéw,
uwzgledniajgc prognozowang kategori¢ terenu gorniczego oraz izolini¢ osiadania terenu.

Kanaly winny by¢ ukladane z min. spadkiem wynikajgcym z ukladu izolinii osiadania
lecz nie mniejszym niz 1%. W indywidualnych przypadkach mozna zmniejszy¢ wskazany spadek
w porozumieniu z BPK Sp. z o.0.

Dla terenéw jak wyzej nalezy przygotowaé dwa kosztorysy, jeden dla prowadzenia prac
jak na terenie objetym oddzialywaniem szkdéd gémiczych i drugi jak na terenie bez oddzialywania
szkod gomiczych.

1.9 Prowadzenie prac metody bezwykopows.

Bytomskie Przedsi¢biorstwo Komunalne Sp. z o0.0. dopuszcza nast¢pujgce metody prac
prowadzonych metoda bezwykopowa:
1.9.1 Dla przewodoéw i przylaczy wodociggowych.

a. Relining — Sliplining.

b. Przewierty horyzontalne.

c. Przeciski.

1.9.2 Dla przewodéw i przylaczy kanalizacyjnych.
a. Renowacja metodg ,,rekawa” utwardzanego termicznie lub promieniami UV.



f. Przewierty horyzontalne

g. Przeciski.
Dla przewiertow 1 przyciskow nalezy stosowac rury trojwarstwowe (TS, RC) oraz w przypadku
przewodow i przylgczy kanalizacyjnych kazdorazowo wymagane jest przeprowadzenic inspekcji

TV.

2. Uzgodnienie dokumentacji technicznej.

2.1 Uzgodnienie dokumentacji technicznej przewodow wodociaggowych
i kanalizacyjnych.

Dokumentacja techniczna powinna spelnia¢ wszystkie wymagania stawiane przez ustawe
z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2019, poz. 1186 ze zmianami)

1 rozporzadzenia wykonawcze do tej ustawy.
Dokumentacja techniczna zlozona do uzgodnienia w BPK Sp. z 0.0. powinna zawiera¢

CO najmniej:
a. Wytyczne realizacji inwestycji.
b. Opis techniczny przyjetego rozwigzania.
c. Obliczenia zapotrzebowania w wodg i ilosci odprowadzanych $ciekow.
d. Warunki techniczne wykonania inwestycji.
e. Plan zagospodarowania terenu.
f. Profile podtuzne.
g. Uzgodnienia z uzytkownikami sieci kolidujgcych z projektowanymi przewodami.
h. Wytyczne odtworzenia nawierzchni.
i. Dokumenty stwierdzajace stan wlasnosci terenu, zgody wiascicieli gruntéw na budowe
sieci wodociggowej i kanalizacyjnej, zgody na ustanowienie stuzebnosci przesyhu, jezeli
53 wymagane.
J- Wszystkie wymagane prawem decyzje, opinie, postanowienia i uzgodnienia.
k. Wersje projektu w przypadku sieci wodociagowej i kanalizacyjnej (wytyczna nie obejmuje
przylaczy) nalezy zlozy¢ w formie elektronicznej na no$niku CD, zapisane odpowiednio:
— czg$¢ opisowa w plikach z rozszerzeniem *.doc oraz *.pdf — w iloéci 2 egz.,
— cze$¢ kosztorysowg w plikach z rozszerzeniem *.xls, *.doc, *.ath (nie
dotyczy kosztoryséw zagregowanych) oraz *.pdf ( wersja edytowalna
bedzie mogla by¢ odczytywana m.in. przez program Norma Pro) — w ilosci
2 egz,
— czgsc¢ graficzng (rysunkows) w formacie *.pdfi *.dwg — w ilosci 2 egz.
BPK Sp. z 0.0. zastrzega sobie mozliwo$¢ zgloszenia projektantom konieczno$ci dostarczenia
innych, dodatkowych, nie wymienionych wyzej dokumentoéw zwigzanych z projektem m.in.:

a. Warunki gruntowo-wodne (na podstawie przeprowadzonych badan geologicznych).
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b. Obliczenia i dobor urzadzen specjalnych.
Zabezpieczenia obiektow znajdujacych si¢ w bezposrednim sgsiedztwie projektowanych
przewodow oraz obiektow tam zlokalizowanych.

e

Technologiczne rysunki szczegélowe.

Schemat montazowy.

Szczegolowy projekt konstrukcyjny wraz z rysunkami.

Uzgodnienie projektu budowlanego przez straz pozarmmg w czesci dotyczacej systemu
Przeciwpozarowego.

h. Decyzje zezwalajgce na wycinke drzew, krzewow, jezeli zachodzi taka konieczno$¢.

© o A

2.2 Dokumentacja dla przylaczy wodociggowych i kanalizacyjnych.

Dokumentacja techniczna powinna spelnia¢ wszystkie wymagania stawiane przez ustawe
z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2019, poz. 1186 ze zmianami)
i rozporzadzenia wykonawcze do tej ustawy oraz wydanymi przez BPK Sp. z o.0. aktualnymi
warunkami przylgczenia do sieci.

Dokumentacja techniczna zlozona do uzgodnienia w BPK Sp. z 0.0. powinna zawieraé

€O najmnie;:

a. Opis techniczny z charakterystyka obiektu i zastosowanych urzadzen, typu rur, ksztaltek
i armatury oraz sposobu ich laczenia.

b. Bilans wody na podstawie, ktérego dokonano doboru s$rednic przylaczy, zestawu
wodomierzowego.

c. Bilans $ciekéw na podstawie, ktérego dokonano doboru srednic przylaczy.

d. Plan zagospodarowania terenu, opracowany na kopii aktualnej mapy zasadniczej.

e. Rzut piwnic lub przyziemia z liniami rozgraniczajagcymi - granicami dzialki,
projektowanymi przylagczami z nawigzaniem do sieci wodociggowych i kanalizacyjnych,
z pomieszczeniem lokalizacji wodomierza, rozrysowanym zestawem wodomierzowym,
z niezbednymi wymiarami, z graficznym i opisowym podaniem sposobu polgczenia ww.
przylaczy z sieciami zgodnie z wytycznymi BPK Sp. z 0.0., wskazaniem zastosowanych
urzgdzen, przy uwzglednieniu bezpiecznych odleglosci od obiektéw budowlanych 1 innych

~— (np. shup wysokiego napigcia, drzewo itp.) oraz obowigzujacych odleglosci od innego
uzbrojena.

f. Profile podluzne przylaczy wodociggowych do ww. rzutu od ulicznego przewodu
wodociggowego, co najmmej do wodomierza z podaniem zaglebienia podlogi piwnic,
przyziemia itp.

g. Profile podluzne przylaczy kanalizacyjnych do ww. rzutu od ulicznego przewodu
kanalizacyjnego do obrysu budynku.

h. Szczegélowy rysunek zabudowy zestawu wodomierzowego.

Szczeg6lowy rysunek studni lub komory wodomierzowe;.
Szczegotowy rysunek wlaczenia do studni kanalizacyjnej.
. Szczegdlowy rysunek studni rewizyjne;j.
Oswiadczenie Inwestora o uzyskaniu zgody na przeprowadzenie przylaczy przez grunty
oséb trzecich.
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kanalizacyjnych w terenie, kiory nie jest majgtkiem Gminy lub Skarbu Panstwa, pod warunkien
deklaracji inwestora zawarcia umowy (przed rozpoczeciem robot) odplatnego przekazania siec
wodociggowe] i kanalizacyjnej migdzy inwestorem sieci i BPK Sp. z o.0., okre$lajgcej warunki
budowy, finansowania 1 przekazania sieci oraz ustanowienia przez wiasciciela terenu stuzebnosci
przesytlu na rzecz BPK Sp. z 0.0. z wpisem do ksiag wieczystych zgodnie z Regulaminem
odplatnego przejgcia sieci wodociggowych i kanalizacyjnych sanitamych od oséb fizycznych
i prawnych przez BPK Sp. z o.0. Projekt sieci wodociggowe;j i kanalizacyjnej w terenie prywatnym
winien by¢ poprzedzony podzialem nieruchomosci i wydzieleniem drog.
3. Dokumentacja powykonawcza.

Wszystkie wybudowane przewody, przylacza i urzgdzenia wodociggowe oraz kanalizacyjne
podlegajg  obowigzkowo  powykonawczej inwentaryzacji  geodezyjnej  sporzadzonej
przez uprawionego geodet¢ oraz potwierdzenia przyjecia do zasobéw wilasciwego osrodka
dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j.

Dokumentacja inwentaryzacji powykonawczej musi zawieraé mapy oraz szKice geodezyjne
wraz ze wspotrzednymi oraz karty studni kanalizacyjnych, zapisanymi na no$niku informatycznym,
stanowigcym kopi¢ materialu przekazanego do osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Obowigzkowo nalezy przekaza¢ dokumentacj¢ cyfrows sporzadzong w formacie *.dwg/*.dxf
lub*.shp zgodnie z obowigzujacymi standardami i strukturg, wynikajgcymi z przepiséw prawa.

3.1 Dokumenty wymagane do odbioru koiicowego przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych:

a. Szkice tyczenia geodezyjnego.

b. Szkice powykonawcze.

c. Protokoly odbioru podsypki i obsypki piaskowe;.

d. Protokoly z proby szczelnosci wodociagu i kanalizacji.

e. Wyniki badan jakosci wody.

f. Wydruk/raport parametrow zgrzewania.

g. Dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami.

h. Oswiadczenie kierownika budowy.

i. Oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu

budowy.

a. Oswiadczenie geodety.

J. Badania nosnosci podloza.

k. Badanie zageszczenia.

1. Oswiadczenia wiascicieli dziatek o doprowadzeniu terenu do stanu pierwotnego.

m. Aprobaty techniczne, deklaracje atesty w zakresie wykonanych robét.

n. Dokumentacja fotograficzna terenu budowy i terenéw przylegtych przed rozpoczeciem

rob6t i po ich zakonczeniu.
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wykonanych robot z wydanymi warunkami pr zylgczema do sieci oraz z uzgodniong dokumentacja
przytgcza

Okreslone w dokumentacji odbiory s przeprowadzane przy udziale przedstawicieli stron.

Odbior jest wykonywany przed zasypaniem (zakr yciem) przylaczy. Wszelkie odcinki
przylaczy ulegajace czg$ciowemu zakryciu (tzw. prace zanikajgce) nalezy zglaszaé do odbioru
przed zasypaniem.

Po zgloszeniu w formie pisemnej gotowosci do odbioru przez osob¢ ubiegajgcy
si¢ o przylaczenie nieruchomosci do sieci nie pozniej niz w terminie 14 dni od dnia zgloszenia
w formie pisemnej, dokonywany jest odbiér przylacza.

Protokoty odbior6w sporzadzane w formie pisemnej powinny zawiera¢ co najmniej:

a. Dane techniczne charakteryzujace przylgcza (Srednica, material, dhugos¢, elementy

uzbrojenia).

b. Uwagi dotyczace rozmic pomiedzy wydanymi warunkami przylaczenia do sieci

i dokumentacjs, a sposobem realizacji przylacza wodociggowego lub przylacza
kanalizacyjnego.

¢. Skiad komisji dokonujacej odbioru i podpisy jej cztonkow.

Zalaczniki do odbioru przylgczy: atesty, deklaracje wlasciwosci uzytkowych badz aprobaty
techniczne/krajowe, oceny techniczne dla materialow wykorzystywanych do budowy przytaczy,
inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wykonanego przylgcza, protokoly z przeprowadzonych
proéb szczelnosci, protokoly odbioru prac zanikowych oraz protokol z badania jakosci wody,
potwierdzajacy, Ze spelnia ona wymagania dotyczace Jjakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi.

4. Sie¢ wodociggowa.
4.1 Zakres stosowania i podstawowe pojecia wykorzystane w wytycznych.

Wytyczne obejmujg wymagania, ktore nalezy uwzgledni¢ na etapie projektowania, budowy
oraz odbioru sieci, przylaczy, obiektéw i urzadzen wodociggowych przylaczanych do sieci
Bytomskiego Przedsigbiorstwa Komunalnego Sp. z o.0. Dokumentacj¢ nalezy sporzadzié¢ zgodnie
z przepisami techniczno — budowlanymi w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane,

4.2 Material przewodéw wodociggowych i ich polaczen.

Do budowy przewodéw rozdzielezych nalezy stosowaé rury polietylenowe do wody pitnej
PEI00 SDRI11 na cisnienie PN 16 (1,6 MPa), lub tréjwarstwowe (TS, RC) oraz ksztaltki
polictylenowe PE100 do wody pitnej na cisnienie co najmniej PN 10 (1,0 MPa).

Nalezy stosowa¢ produkty firm: WAVIN, RURGAZ, UPONOR, KACZMAREK.

Nalezy stosowa¢ ksztaltki z tworzyw sztucznych firm: WAVIN, RURGAZ, UPONOR,
KACZMAREK, AGRU-FRANK, GEORG FISCHER, SIMONA, PLASON.

Nalezy stosowaé ksztattki Zeliwne i stalowe firm: HAWLE, AVK, JAFAR, GEORG
FISCHER, VIKING JOHNSON.

Parametry kazdego zgrzewu winny byé potwierdzone za pomoca odpowiedniego wydruku

w dokumentacji powykonawcze;.
Odgalezienie na przylacza projektowaé przy zastosowaniu trojnikéw  redukcyjnych,
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zgrzewania doczotowego. Nie dopuszcza si¢ stosowania ksztattek skr¢canych.
4.3 Bloki oporowe i podporowe.

W wypadku konieczno$ci zabezpieczenia przewodéw przed przemieszczeniem
stosowa¢ - bloki oporowe -kotwienia. Kazdorazowo stosowaé rozwigzania indywidualne
uzaleznione od warunkéw terenowych oraz uzytych rozwigzan technicznych w projekcie.

Na terenach oddzialywania szkéd gérniczych zabrania si¢ stosowania blokow

oporowych.

4.4 Uzbrojenie przewodow.

Do uzbrojenia przewodéw rozdzielczych nalezg:

a. Zasuwy.

b. Hydranty.

c. Reduktory cisnienia.

d. Odwodnienia.

e. Zawory odpowietrzajgco-napowietrzajace.

Uzbrojenie na sieci powinno by¢ trwale oznakowane w terenic za pomocy tabliczek
przytwierdzonych do $cian budynkow, ogrodzenia lub byé zlokalizowane na stupkach zgodnie
z PN — B - 09700.Uzbrojenie sieci 1aczy¢ na polaczenia kolnierzowe. Zaleca si¢ stosowanie taSmy
firmy ANTICOR.

4.4.1 Zasuwy.

Na przewodach wodociggowych nalezy stosowaé zasuwy rownoprzelotowe, kolierzowe,
z gniazdem stanowigcym jednorodng calo$¢ z korpusem z migkkim zamknigciem, z zeliwa
sferoidalnego lub szarego na cisnienie co najmniej PN16 (1,6MPa) umieszczone bezposrednio
w ziemi. Zasuwy muszg by¢ wyposazone w obudowy state z kapturem (kaptur umiejscowiony
w skrzynce ulicznej). Wrzeciono zasuw powinno by¢é wykonane ze stali nierdzewnej
z walcowanym gwintem, klin z zeliwa sferoidalnego (z tego samego materialu co korpus)
catkowicie pokryty powloka z gumy EPDM. Zasuwy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
zgodnie z certyfikatem GSK RAL

Zasuwy nalezy projektowa¢ w wezlach oraz jako liniowe w odleglosciach migdzy sobg
od 200 m do 300 m.

Przy rozmieszczaniu zasuw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a. przewod o mniejszej Srednicy powinien by¢ oddzielony od przewodu o wigkszej srednicy,

b. w przypadku koniecznosci wylaczenia odcinka przewodu np. w wyniku awarii, powinna

by¢ mozliwos¢ skierowania przeplywu wody w zadanym kierunku.

Zasuwy nalezy projektowaé o S$redmicy réwnej Sredmicy przewodu, na ktérym bedg
umieszczone.

Przy podiaczeniach do sieci wodociggowej obicktow specjalnych, takich jak: szpitale,

e
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do zasuw nalezy zabezpieczy¢ przed osiadaniem kragzkami, np. z betonu/tworzywa
W ulicach gruntowych uzbrojenie sieci musi by¢é obrukowane lub obetonowane
na powierzchni o promieniu co najmniej 0,30 m liczage od zewnetrznej krawedzi skrzynki.
Obrukowanie lub obetonowanie musi wytrzyma¢ bez zniszczen obcigzenia przewidziane
dla tej nawierzchni.
Nalezy stosowac zasuwy firm: AVK, HAWLE, JAFAR.

4.4.2 Hydranty.

Na przewodach wodociggowych nalezy stosowa¢ hydranty podziemne i nadziemne
z podwdjnym zamknigciem na ci$nienie PN16 (1,6MPa). Hydranty podziemne DN 80 wykonane
z zeliwa sferoidalnego z podwdjnym zamknigciem - grubos$é warstwy pokrycia antykorozyjnego
wynosi min. 250pm.

Hydranty nadziemne DN 80 i DN 100 wykonane z zeliwa sferoidalnego z podwdjnym
zamknieciem - grubo$¢ warstwy pokrycia antykorozyjnego wynosi min. 250pm lub hydranty
nadziemne z podwojnym zamkni¢ciem z kolumng ze stali nierdzewnej, czesci zeliwne z pokryciem
farbg antykorozyjng zgodnie z normg GSK RAL.

Powloka zewnetrzna odporna na dziatanie promieni UV.

Hydranty nalezy projektowa¢ na przewodach wodociggowych poprzez zasuwe odcinajgca.

Hydranty nalezy rozmieszczaé:

a. Na odcinkach prostych do 150 m.

b. W najwyzszych punktach przewodéw wodociggowych.

c. Dla odpowietrzenia odcinka przewodu przy zasuwie.

d. Na koncowce przewodu, za ostatnim przylgczem wodociggowym.

e. W uzasadnionych przypadkach na zalamaniach osi przewodu (w planie) w celu

wyznaczenia trasy przewodu.

f. W wezlach zasuw.

g. Jezeli wezel przewodéw na skrzyzowaniu ulic znajduje si¢ w jezdni, uzbrojenie (hydranty,

zasuwy) nalezy lokalizowac poza pasem jezdni.

h. Nie nalezy projektowa¢ hydrantow w krawezniku.

i. Zaleca sie, aby odleglo$¢ zasuwy odcinajgcej od hydrantu wynosila 0,6 do 1,5 m.

j- Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Skrzynki uliczne do hydrantow nalezy zabezpieczy¢ przed osiadaniem krazkami np. z betonu.

W ulicach nieurzgdzonych skrzynka hydrantowa musi by¢ obrukowana lub obetonowana
na powierzchni o promieniu co najmniej 0,30 m liczac od zewnetrznej krawedzi skrzynki.
Obrukowanie lub obetonowanie musi wytrzyma¢ bez zmiszczen obcigzenia przewidziane
dla tej nawierzchni.

W projekcie nalezy umiescié¢ zapis informujacy o tym, ze skrzynka powinna by¢ posadowiona
na hydrancie w taki sposob, aby odleglos¢ od pokrywy skrzynki do gory trzpienia zasuwy wynosila
min. 0,3 m.

Nalezy stosowa¢ hydranty firm: AVK, HAWLE, JAFAR.

\
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reduktory cismienia powinny by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego z dwoma manometrami

zapewnienia prawidlowe) eksploatacji, bez przerw w dostawie wody, powinno by¢ zaprojektowane
obejscie tzw. bypass umozliwiajacy ominiecie reduktora, filtra oraz krééca do plukania.

Na bypassie powinien znajdowac¢ si¢ krociec do pomiaru ci$nienia oraz krocie¢ do plukania.
Hydrauliczne reduktory nalezy dobiera¢ zgodnie z informacjg producenta, uwzgledniajgc miedzy
innymi przeplywy w przewodach, parametry i zakres pracy regulatoréw 1 ich lokalizacje.

Hydrauliczne reduktory nalezy umieszczaé w studniach, powinny by¢ kolnierzowe wykonane
z zeliwa sferoidalnego, z instalacjg sterujacg wykonang z rur ze stali hierdzewncj i zaprojektowane
z dwoma manometrami, dwoma zasuwami odcinajgcymi oraz z filtrem.

Nalezy stosowac reduktory firm: BERMAD model 720, HAWLE nr kat. 150x.

W studniach kontrolnych nalezy montowaé przeplywomierze elekiromagnetyczne
kolnierzowe z Zzeliwa sferoidalnego, z przetwornikiem rozdzielnym, w zaleznosci od mozliwosci
zasilane bateryjnie lub poprzez sie¢ energetyczng, z brakiem koniecznoéci stosowania odcinkow
prostych przed i za przeplywomierzem, przetwornik i czujnik powinny posiadac¢ stopien ochrony
IP68. Przeplywomierz zasilany z sieci energetycznej powinien posiada¢ komunikacj¢ ModBus.

Nalezy stosowa¢ urzadzenia firmy ABB WATERMASTER lub AQUAMASTER.

Wilazy na komory wodomierzowe nalezgce do BPK zlokalizowane poza pasem drogowym.

Wlazy prostokatne ze stali ocynkowanej z jedng pokrywg na przegubach, ryglowang srubami
dociskowymi oraz klédka schowang i zabezpieczong pokrywka zamykang na $rubg.

Nalezy stosowa¢ wlazy typu EJ SW2S060060AV 125KN.
Wiazy na komory wodomierzowe nalezgce do BPK zlokalizowane w pasie drogowym.

Wilazy okragle zamykane na kodowany klucz typu VORS, bez otworéw wentylacyjnych.
Nalezy stosowa¢ wihazy typu EJ LOCKEO PKSR VORS5 D400,EJ VEO SR VORS EN124

D400 NF.

4.4.4 Odwodnienia.

Odwodnienie nalezy projektowa¢ w najnizszym punkcie dla przewodéw rozdzielczych
o $rednicy rownej lub wigkszej niz DN225mm. Przewody rozdzielcze powinny byé odwadniane
do kanatéw, a w wyjgtkowych przypadkach do studzienek bezodptywowych ze wskazaniem, gdzie
nalezy odpompowa¢ wode (kanaty, rowy, cieki itp.). Srednica przewodu odwadniajacego powinna
by¢ dostosowana do zalozonego czasu odwadniania. Studzienki na odwodnieniach nalezy
projektowac jako typowe z kregéw betonowych o min. srednicywewnetrznej1200mm, natomiast
studzienki z zasuwami o min. Srednicywewnetrznej1500mm.

Nalezy stosowa¢ odwodnienie z odplywem w dolnej czesci przewodu odwadnianego.
Na odwodnieniu nalezy projektowaé zasuwg kolnierzows z migkkim zamknieciem oraz zawor
antyskazeniowy. Przewody odwadniajace (przykanaliki) nalezy projektowaé z rur PE, winny
by¢ zasyfonowane.
45 Komory i studzienki dla zasuw, przepustnic, reduktoréw, odpowietrznikéw
i wodomierzy dla przylgczy domowych.

Studzienki wodociggowe i komory nalezy projektowaé zgodnie z aktualng normga
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4.6 Odwodnienia komoér dla zasuw, przepustnic itp.

Odwodnienie komor nalezy projektowac do kanalu, a w wyjatkowych przypadkach za zgoda
BPK Sp. z 0.0. do studzienek bezodptywowych. Przewody odwadniajace nalezy projektowaé z rur
PE wodociggowych o srednicy co najmniej DN 150 mm.

4.7 Tasmy ostrzegawczo — lokalizacyjne, linki stalowe lokalizacyjne.

W przypadku stosowania rur z tworzyw sztucznych, tras¢ wodociagu nalezy oznaczy¢ tasma
lokalizacyjng koloru niebieskiego lub biato-niebieskiego z zatopiong wkladks metalows. Szerokosé
tasmy to:

a. 200 mm dla rurociaggéw o Srednicy < 250 mm.

b. 400 mm dla rurociggéw o srednicy > 250 mm.

Tasme¢ nalezy prowadzi¢ na wysokosci 30 cm nad grzbietem rury z odpowiednim
wyprowadzeniem konicowek tasmy do skrzynek zasuw i hydrantow.

Przed przystapieniem do wciaggnigcia rury przewodowej PE100, RC/TS, SDR 11, PN 16
o srednicy Dzl160x14,6mm, Dz90x8,2mm, Dz63x5.8mm metodg bezwykopows, nalezy
na przewodzie umiesci¢ linkg stalowa o srednicy 5-6 mm z wyprowadzeniem na powierzchnic
terenu tj. do obudowy skrzynki.

4.8 Oznakowanie uzbrojenia.

Armatura zabudowana na czynnej sieci wodociggowej miejskiej (zasuwy, hydranty,
odwodnienia itp.) i przylagczach, musi posiadaé stale oznakowanie zgodnie z PN-B 09700:1986
z modyfikacja polegajaca na niepodawaniu na tabliczce numeru armatury.

Nalezy przyjmowac nastgpujgce oznaczenie armatury:

H — hydrant,

ZH — zasuwa hydrantowa,

ZI — zasuwa na rurociagu,

ZP — zasuwa podigczeniowa,

R S — odwodnienie, spust wody,
O- odpowietrzenie,
P — przepustnica.

Uwaga: Przy zabudowie na rurociggach z np. PVC, PE nalezy podawaé §rednic¢ zewne¢trzng

oraz w gornej czesci tabliczki oznaczeniowej informacj¢ o materiale. Tabliczki powinny byé

wykonane z aluminium (napisy emaliowane lub wybijane) lub tworzywa sztucznego

(wypukle).

4.9 Zestawy pompowe.

4.9.1 Pompy:
a. Pionowe wielostopniowe pompy od$rodkowe, wysokosprawne, wykonane ze stali
nierdzewnej (kwasoodpornej), przystosowane do pracy z wodg pitna.
b. Liczba pomp w zestawie maksymalnie 5+1 (zapasowa czynna).

)
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f. Pomiar ciagly: ci$nienia na tloczeniu i ssaniu oraz przeplywu. W ukladzie pomiarowym
ci$nienia nalezy zastosowaé przetworniki (0-10 bar) zar6wno na ssaniu jak i na ttoczeniu;
sposob transmisji zalezny od aktualnego zaawansowania technicznego automatyki
( np.: protokoly transmisyjne).

g. Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem poprzez przetwornik cisnienia na ssaniu,
wylaczajgcy uklad przy cisnieniu spadajacym ponizej zadanego cisnienia. Uklad pompowy
powinien samoczynnie powroci¢ do normalnej pracy po zaniku zaklocenia zwigzanego
z suchobiegiem.

h. Zabezpieczenie zestawu pompowego przed zjawiskiem tzw. ,,pgknigtej rury na tloczeniu”
(np. poprzez program w sterowniku).

i. Uklad pompowy winien byé dodatkowo wyposazony w mechaniczny uklad wylgczajacy
zestaw hydroforowy po przekroczeniu zadanej krytycznej wartosci cisnienia na tloczeniu.
Powyzszego nalezy dokonac na presostacie. Uklad po przekroczeniu ci$nienia na tloczeniu
winien spowodowac trwate wylgczenie sterowania.

j. Kazda pompa powinna by¢ umieszczona na indywidualnych wibroizolatorach lub caly
zestaw zabudowany na ramie ze stali nierdzewnej powinien by¢ umieszczony
na wibroizolatorach celem ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke.

k. Konstrukcja wsporcza zestawu hydroforowego wykonana bedzie ze stali kwasoodpornej
wg PN-EN 10088-1.

l. Zestaw nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami stalymi typu kamienie, zwir
poprzez zabudowe filtra (sita) na rurociggu ssawnym (zestaw winien zatrzymywac ciafa
stale o wielkosci przekraczajacej przeswit w wimiku pompy);

4.9.2 Szafa sterownicza zaleina od dzialania czynnika zewne¢trznego zakres od IP 2x do IP 6x.

a. Zabezpieczona przed wysoka wilgotnoscia wraz z zewnetrznym panelem sterowniczym
wyposazonym w dotykowy wyswietlacz LCD; wyposazona w o$wietlenie wewn¢trzne
1 gniazdo serwisowe podwdjne 230V AC.

b. Prosta wizualizacja w trybie tekstowo - graficznym na panelu sterowniczym: trybu pracy
ukladu (automat/reczny), ciénienia =zadanego, ciSnienia mierzonego na ssaniu
i tloczeniu, przeplywu medium, obrotow lub czgstotliwosci silnika pracujacego
z przetwornicg czgstotliwosci, czasu pracy pomp, wyswietlanie historii zdarzen (awaria,
informacja). Wyswietlacz graficzny.

c. Wyposazona w: falowniki, sterownik PLC, panel operatorski, gléwny wylacznik pradu,
aparatur¢ modulows, zabezpieczenia giéwne urzadzen z podzialem na gléwny obwod
pradowy i obwody pomocnicze, uklady zasilajgce poszczegélne obwody i urzadzenia,
uklady zabezpieczajgce przed przepieciami w sieci elektryczne) w zaleznosci
od zastosowanych wczesniej przed gléwnym wylacznikiem szafy, odpowiednie filtry
przeciwzakléceniowe, zabezpieczenia réznicowopradowe, urzadzenia do utrzymywania



Uklad sterujgcy oparty na przemiennikach czestotliwosci, w ktéorym kazda z pomp
pionowych ma przypisany wlasny, niezintegrowany z pompa falownik (liczba falownikéw
rowna liczbie zastosowanych pomp).

e. Na drzwiach szafy sterowniczej winny zosta¢ umieszczone przyciski (przelgezniki typu
LK) do wyboru pracy (r¢czna/automat/0) dla kazdej pompy, przyciski (przetaczniki typu
LK) zal/wyl dla kazdej pompy, sygnalizacja $wietlna stanu pomp (praca, awaria)
opcjonalnie, awaria zbiorcza (np. od sterownika ci$nienia) oraz sygnalizacja suchobiegu
opcjonalnie.

f. Na listwie zaciskowej szafy winny zosta¢ wprowadzone sygnaly:

awaria falownika (dwustanowy, przekaznikowy, bezpotencjatowy),

— awaria sterownika (dwustanowy, przekaznikowy, bezpotencjatowy),
— cisnienie na ssaniu (sygnal 4-20 mA ze sterownika PLC lub poprzez

- separator sygnalow), protokét transmisyjny,

— cisnienie na tloczeniu (sygnal 4-20 mA ze sterownika PLC lub poprzez
separator sygnal6w), protokot transmisyjny,
— przeplyw chwilowy (sygnal 4-20 mA ze sterownika PLC lub poprzez
separator sygnalow), protokél transmisyjny,
— sumator przeplywu (sygnal rownowazny sygnalowi wodomierza
impulsowego).
g Umieszczone wewnatrz szafy sterowniczej kable i przewody silowe, zasilajace
oraz sterownicze, winny posiada¢ na koncach opis alfanumeryczny, zgodny
z dokumentacjg powykonawczg i odpowiednimi normami (PN-EN 60446:2010, PN-EN
60204-11:2003/AC:2011, PN-IEC 60364-5-523).
h. Dno szafy sterowniczej na wysoko$¢ minimum 0,8m od poziomu gruntu/posadzki,
w zaleznosci od potrzeb zwigzanych z uksztaltowaniem terenu, mozliwos$é zalewu dziatki
~— itp.
i. Zlacze pod agregat pradotworczy-zabezpieczenie awaryjne.
4.9.3 Falowniki:
a. Niezintegrowane z silnikami, zabudowane w szafach sterowniczych.
b. Polaczone z odbiornikami poprzez kable ekranowane.

c. Kazdy falownik winien by¢ wyposazony w zewnetrzny niezintegrowany filtr RFI klasy B,
przeznaczony do stosowania dla budownictwa mieszkalnego.

d. Uklad hydroforowy (falownikowy) powinien spelnia¢ europejskie normy odnosnie
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).
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swobodnie programowalny PLC,

- budowa modulowa (osobne moduly dla sterownika bazowego, wej/wyj

analogowych, wej/wyj cyfrowych, komunikacji),

rozlaczalne listwy zaciskowe.

c. Sterownik PLC winien by¢ wyposazony w odpowiednie moduly analogowe oraz winien
posiada¢ mozliwoé¢é zbierania danych: zdarzenia, awarie, wielkosci fizycznych
i niefizycznych w skali dnia, tygodnia, miesigca, roku) w pamigci nieulotnej.
4.9.5 Bateria kondensatorow:
Kazda pompowni niewyposazona w uklady rozruchowe typu falownik winna mieé
zabudowana baterie kondensatoro6w do kompensacji wspélczynnika mocy tge<= 0,4.
a. Moc dobér na etapie projektowania dostosowana do mocy samej pompowni.

b. Sterowanie : sterownik/regulator wyposazony w oprogramowania do monitorowania:

harmonicznych U oraz I,

mozliwo$¢ rozbudowy wejsé i wyjsc,

mozliwo$é stosowania w ukladach dynamicznej poprawy wspolczynnika
mocy,

zabezpieczenie przed przecigzeniem prgdowym kondensatoréw,
mozliwos¢ sterowania dtawikami kompensacyjnymi,

gniazdo Ethernet,

wejscie pomiaru napiecia odseparowane od napi¢cia zasilania,
mozliwo$¢ programowania alarméw,

ochrona dostgpu do ustawien,

mozliwos¢ wspolpracy z urzgdzeniami mobilnymi w systemie android.

c. Zabudowa : przewidzie¢ umieszczenie baterii w szafie sterujacej projektujac typ szafy

|[dwuskrzydlowej z przegroda oddzielajacg cze$¢ sterujgcg od czesci
kompensacyjnej,
stopien ochrony jak dla szafy sterownicze;j.

4.9.6 Wymagania dedatkowe dla zestawu pompowego:
a. Urzadzenia majgce bezposredni kontakt z woda (pompy, zawory itp.) winny posiadaé
certyfikaty i dopuszczenia do pracy na wodzie czystej do celow bytowych.
b. Zestaw pompowy winien posiada¢ atest PZH. Na podstawie przedmiotowego atestu
wykonawca winien uzyska¢ zgodg¢ wilasciwego Powiatowego Inspektora Sanitarnego,
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Kolektor ssawny 1 toczny z kroccami przylaczeniowymi, wykonany ze stali
kwasoodpornej 1.4301, wg PN-EN 10088-1 na ci$nienie nominalne PN10.

Armatura odcinajaca dla kazdej pompy — przepustnice o odpowiedniej Srednicy.

Zawory zwrotne kolierzowe latwe do wymiany dla kazdej pompy.

Montaz na rurociagu ssawnym i tfocznym dodatkowych, recznych zasuw lub przepustnic
odcinajgcych catkowicie doptyw i odplyw wody z zestawu hydroforowego. Zasuwy winny
zosta¢ zamontowane w sposdéb umozliwiajacy w przysziosci bezpieczng wymiane
wodomierza, okresowe czyszczenie filtra na ssaniu, naprawy i konserwacje zestawu
hydroforowego, awaryjnie wylgczenie z pracy (odci¢eie) calego zestawu hydroforowego
wraz z nowo wykonanymi przylagczami (rurociggami).

Zabudowa bypassu dla zestawu hydroforowego z zasuwg, w spos6b umozliwiajacy
przeptyw wody z pominigciem zestawu hydroforowego (np. w trakcie czyszczenia filtrow).

. Zabudowa przeplywomierza.

Zabudowanie na rurociggu wody pompowej lub miejskiej, kroéca %’ zakonhczonego
zaworem kulowym (tzw. woda potrzeb wlasnych).

Zabudowa na ssaniu i tloczeniu dodatkowych manometréow kontaktowych
(wskazéwkowych) dwa wyjscia przekaznikowe z kazdego manometru.

. Zabudowa na kolektorze ttocznym odpowiedniej ilosci zbiornikéw przeponowych.

Wykonanie instalacji elekirycznej, sterowania, montaz wymaganego okablowania,
osprz¢tu elektrycznego, niezbgdnego do podiaczenia i prawidlowego funkcjonowania
poszczegélnych zestawdéw hydroforowych.

Wykonanie instalacji do podigczenia monitoringu technologicznego (awaria
falownika/pompy, suchobiegitp).

Program zaimplementowany w sterowniku swobodnie programowalnym PLC powinien
by¢ dostarczony wraz z dokumentacjg techniczng w wersji ,,papierowej” i elektroniczne;.

. W przypadku serwisu nalezy wyznaczy¢ czas reakcji do 12 godzin od momentu zgloszenia.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do usuniecia zgloszonej awarii w terminie nie dhuzszym niz
48 godzin — liczagc od momentu zgloszenia. W przypadku braku mozliwosci usunig¢cia
zgloszonej awarii na miejscu u Zamawiajacego, Wykonawca - na koszt wlasny - odbierze
przedmiot umowy celem usunig¢cia awarii w terminie nie dhuzszym niz 14 dni — liczac
od dnia zgloszenia. Na okres awarii Wykonawca zapewni rownowazne urzgdzenie
zastgpcze w miejsce uszkodzonego.

Zabudowa ukladu alarmowego opartego na zaawansowanej centralce alarmowej wraz
z manipulatorem LCD z kontrolg dostepu, modut alarmowy wraz z dwoma czujkami ruchu,
wylgcznikami  krahcowymi, syreng alarmowa (uklad  optyczno-dzwickowy),
wspolpracujacy z modemem  nadawczym  (powiadomienie do  centralnej
dyspozytorni).Cechy ukladu alarmowego:
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klawiatury strefowej, kart zblizeniowych) obstuga od 16 do 64
- mozliwos¢ podziatu systemu na strefy,
pamig¢ zdarzen,
obstuga minimum 16 uzytkownikow (kody).
q. Podstawowe mozliwos$ci systemu - informacja o stanie systemu:
— wilamanie,
— brak/powrét zasilania:
* awaria pompy (informacja o kazdej z pomp),
« przekroczone cisnienie alarmowe (pi¢trzenie),
— suchobieg,
— zazbrojenie/rozbrojenie alarmu,
— sygnal (np. SMS) testowy (raz na 24 h).

r. Uklad podtrzymania zasilania dla sterownika i modemu nadawczego, alarmowego
(akumulatorowe zasilanie awaryjne).

s. W przypadku pompowni o mocy igcznej powyzej 40 kW wymaga si¢ obowigzkowego
zaprojektowania baterii kondensatorow lub zabudowy w torze rozruchowym napedu typu
falownik na kazdej z pomp w celu zniwelowania negatywnego wplywu urzadzen
1 aparatury na wspélczynnik sieciowy tg @.

4.9.7 Wymagania dla stacji kontenerowej:

a. W przypadku nowej inwestycji nalezy uzyska¢ warunki przylgczenia do sieci
Przedsi¢biorstwa Energetycznego dla stacji hydroforowej; wykonawca dokumentacji
zobowigzany jest wykona¢ projekt branzy elektrycznej (na podstawie Warunkow
przylaczenia obejmujgcy instalacj¢ odbiorcza od miejsca rozgraniczenia wiasnosci
(granicy zasilania) wraz z instalacjami obiektowymi. Dla ukladéw opartych na softstartach
lub z rozruchem bezposrednim zasilania nalezy zapewni¢ (okreslony w warunkach
przylaczenia) stopien skompensowania mocy bierne;j.

b. Ogrodzenie nalezy wykona¢ z siatki na shupkach stalowych osadzonych w cokole. Stupki,
brama i siatka w ocynku ogniowym, w linii siatki cokolik betonowy, szerokos¢ bramy
wjazdowej 3,5 m, szerokos¢ furtki 1m.

c. Nalezy wykona¢ utwardzone doj$cie do kontenera.

d. Obiekt musi by¢ dodatkowo przystosowany do podigczenia przewoznego agregatu
pradotworczego  (wtyczka  agregatowa 32A/400V, przelagcznik  sied/agregat,
zabezpieczenia), przelgczenie zasilania winno dzialaé w trybie automatycznym
po wykryciu braku napigcia na sieci zasilajacej.

e. Swietlny i akustyczny sygnal alarmowy (od wlamania) nalezy umiescié na zewngtrz
kontenera.

W
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— dwoch gmiazdek 230V,

— ogrzewania elektrycznego,

~ o$wietlenia zewngtrznego i wewngtrznego.
4.10 Proba ciSniemiowa, dezynfekcja, plukanie przewodéw i badanie jako$ci wody
W przewodzie.

Préb¢ cisnieniowa przewodéw wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z obowigzujacg norma (PN-B-10725, PN-EN 805, PN-EN 805/AP1). Po pozytywnej probie
szczelnoscei 1 zasypaniu wykopow nalezy wykonaé skuteczng dezynfekcje oraz phukanie przewodu
tak, aby probka wody pobrana do badania przez akredytowane laboratorium spelniala wymagania
obowigzujagcego rozporzadzenia ministra zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi.
~ 4.11 Przylacza wodociggowe.

4.11.1 Przylacza wodociagowe.

Przylaczenie instalacji wodociagowej do sieci zewngtrznej powinno odpowiada¢ warunkom
technicznym, okreslonym przez Bytomskie Przedsi¢biorstwo Komunalne Sp. z o.0.

Kazda nieruchomos¢ powinna mieé wlasne przytagcze wodociggowe.

Na przylaczach wodociggowych nalezy stosowaé rury PE-HD o min. ci$nieniu nominalny
1,0 MPa. Minimalna srednica wewngtrzna przylgcza wody DN32 mm.

Srednice przewodu przylacza wg wyliczen zgodnie z PN-92/B-01706 . Instalacje
wodociggowe, wymagania w projektowaniu”. Na przylgczach wodociaggowych nalezy projektowac
zasuwy domowe o minimalnej srednicy DN 50 mm. Na przytgczach wodociggowych stosowaé
zasuwy kolnierzowe (w indywidualnych przypadkach mozna stosowaé inne rozwigzania
w porozumieniu z BPK Sp. z 0.0.) , migkkouszczelnione, zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie
z certyfikatem GSK RAL. W celu przeciwdzialania wtornemu zanieczyszczeniu sieci
wodociggowej, od strony instalacji wewngtrznej nalezy przewidzie¢ wlasciwg armature

‘ zabezpieczajgcg, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity Dz.U.2019 poz. 1065). Nowo budowane przylacza z rur PE nalezy oznakowac tasmg PVC
z wkladka metalizowang z wyprowadzeniem do skrzynek montowanej armatury. Zabudowang
armaturg nalezy oznaczy¢ na tabliczkach orientacyjnych.

4.11.2 Trasa przylacza wodociggowego.
Nalezy stosowac si¢ do zapisu warunkow ogolnych sieci wodociggowej oraz ponadto:
a. Trasa przylacza wodociggowego powinna byé projektowana pod katem prostym
w stosunku do przewodu wodociggowego.

b. Przy przejsciach pod tawa fundamentows zachowac odleglo$¢ min. 1,5m od naroznika

budynku.

c. W miejscach przej$¢ przez Sciany, fundamenty itp. przewidzie¢ rury ostonowe.

d. Przylaczy nie projektowac wzdtuz skarpy.
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wodomierza w wysokim punkcie instalacji, co mogloby prowadzi¢ do zbicrania si¢ w nim
powietrza

l. Sposéb wbudowania wodomierza w instalacje powinien uniemozliwi¢ pobor wody przed
wodomierzem. Kierunek strzalki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien
byé zgodny z kierunkiem przeplywu wody przez wodomierz.

m.Dla $rednic przytaczy mniejszych lub réwnych DN40 nalezy stosowaé jako armaturg
odcinajgcg zawory kulowe w wykonaniu min. PN 25 i zgodnie ze specyfikacjg
materialowg: korpus — mosigdz, nakrgtka — mosiadz, kula — mosigdz chromowany,
uszezelka kuli — PTFE, czop — mosigdz, uszczelka czopa — NBR, dzwignia — stal.

n. Dla érednic przylaczy wigkszych niz DN40 nalezy stosowaé jako armatur¢ odcinajgca
zasuwy klinowe firm AVK, HAWLE, JAFAR.

4.12.3 Zabezpieczenie wodomierzy.

a. Miejsce zabudowania wodomierza powinno by¢ suche, odpowiednio o$wietlone, tatwo
dostgpne dla montazu, demontaZu, obshugi, konserwacji oraz odczytu wskazan
wodomierza oraz zabezpieczone przed mozliwoscia —dostgpu przed osobami
niepowolanymi.

b. Wodomierze nie powinny byé¢ narazone na uderzenia lub wibracje pracujacych w poblizu
urzadzen oraz zalanie wodg i korozyjne dziatanie srodowiska zewnetrznego.

c. Temperatura w miejscu wbudowania wodomierza nie powinna by¢ nizsza niz 4°C.

d. Przed i za wodomierzem nie dopuszcza si¢ naglych zmian przekroju przewodu
wodociagowego. Przed wodomierzem powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajgca.

e. Wodomierz powinien byé zabezpieczony przed uszkodzeniem, jakie mogg spowodowac:
mréz, zalanie lub przedostawanie si¢ wody deszczowej, gruntowej do wngtrza, przeplyw
wsteczny, udar lub drgania przenoszone lub wytwarzane przez instalacje wodng,
nieprawidlowe warunki hydrauliczne, zbyt wysoka temperatura wody lub powietrza
w otoczeniu, wilgotne gorgco i suche gorgco, maprezenia i niezr6wnowazenia, jakie
powoduje instalacja, celowe uszkodzenia.

4.12.4 Dobér srednicy wodomierza.

a. Dobor $rednicy wodomierza realizuje projektant zgodnie z niniejszymi wytycznymi.

b. Za prawidlowe dzialanie wodomierzy gléwnych odpowiada Bytomskie Przedsi¢biorstwo
Komunalne Sp. z 0.0.

c. Bytomskie Przedsigbiorstwo Komunalne Sp. z 0.0. ma prawo do zmiany Srednicy
wodomierza glownego w trakcie normalnej eksploatacji w przypadkach uzasadnionych
wielkoscia poboru wody.

d. Rodzaje wodomierzy przyjetych do stosowania w Bytomskim Przedsigbiorstwie
Komunalnym Sp. z 0.0.:
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DINZU, DINZDS, DIN4U
wodomierze jednostrumieniowe firmy Itron model FlostarM o srednicy:
DN50, DNSO, m 100, DN150.
¢. Posiadane przez Bytomskie Przedsi¢gbiorstwo Komunalne Sp. z o.0. do$wiadczenia
wskazuja na mozliwos¢ montowania w budynkach do 15 lokali wodomierzy o $rednicy
DNI5. Zakladajac jednak celowo$¢ posiadania rezerwy oraz biorgc pod uwage réznice
w wyposazeniu budynkdw przyje¢to ponizsze zasady doboru wodomierzy:
— dla przylaczy w budynkach jednorodzinnych oraz w budynkach
wielolokalowych do 15 lokali nalezy przyjmowaé wodomierz o srednicy
DN15, zakladajac dla wodomierza ciagly strumien objetosci Q3<2,5m’/h,
— dla przylaczy w budynkach wielolokalowych od 15 do 30 lokali nalezy
przyjmowa¢ wodomierz o sSrednicy DN20, zakladajac dla wodomierza
ciagly strumien objgtosci Q3<4,0 m*/h,
— dla przylaczy w budynkach wielolokalowych (wielorodzinnych) majgcych
" wigcej niz 30 lokali, a takze w budynkach biurowych i ustlugowych
wodomierz nalezy dobiera¢ na podstawie przeptywu obliczeniowego
okreslonego wg normy PN-B-01706:1992 Instalacje wodociggowe.
Wymagania w projektowaniu.”

f. Dobrany przez projektanta wodomierz wymaga akceptacji ze strony Bytomskiego
Przedsigbiorstwa Komunalnego Sp. z o0.0.

g. Dla obiektéw istniejgcych dobér Srednicy wodomierza nastgpi na podstawie historii
zuzycia wody w budynku lub na podstawie monitoringu zuzycia wody na przylgczu
prowadzonym przez Bytomskie Przedsi¢biorstwo Komunalne Sp. z 0.0. przez czas nie
krotszy niz 3 dni podczas normalnej eksploatacji przylgcza.

4.12.5 Warunki podlgczenia instalacji przeciwpozarowej (ppoz.) do sieci wodociggowej.

a. Kazda nowa instalacja ppoz., ktéra zostanie podlaczona do sieci wodociggowej musi
zosta¢ opomiarowana odpowiednim wodomierzem.

b. Zakup i utrzymanie, zwigzane z wymiang z tytutu legalizacji lub wadliwoscig dziatania
wodomierza shuzacego do opomiarowania wody na cele ppoz. lezy po stronie uzytkownika
instalacji ppoz.

¢. Wodomierz musi zosta¢ zamontowany zgodnie z wymaganiami zabudowy zestawow
wodomierzowych.

d. Wymagane jest zamontowanie zaworu antyskazeniowego po stronie instalacji ppoz.

e. Dobrany przez projektanta wodomierz na cele ppoz wymaga akceptacji ze strony
Bytomskiego Przedsi¢biorstwa Komunalnego Sp. z o0.0.

f. We wniosku o podlaczenie instalacji ppoz. do sieci wodociggowej nalezy okresli¢ liczbe
1 rodzaj urzadzen ppoz.

g. Uzytkownik zobowigzany jest przedlozy¢ za kazdym razem na wniosek BPK Sp. z o.o.
dokumenty potwierdzajace, ze woda pobierana poprzez instalacje ppoz. shuzyla wylacznie
celom ppoz. Dokumentem stwierdzajagcym pobor wody na cele ppoz. jest protokét
ze zdarzenia wystawiony przez straz pozarng lub dokument potwierdzajacy wykonanie

e



wariantach:
Wariant |
Rozdzial sieci wodociggowej 1 montaz dodatkowego wodomierza gléwnego na cele ppoz.,
gdy parametry techniczne istniejgcego podlaczenia wodociggowego spelniajg warunki techniczne
dla projektowanej instalacji ppoz. W projekcie nowego przylacza doprowadzajacego wodg na cele
socjalno-bytowe i ppoz. nalezy uwzglednic¢ zapotrzebowanie na wode na ww. cele.
1 3 4

2l
(e

—_—

- instalacia na cele
Zarket i socialno-bytowe
‘wodociggowe]

Wariant I1

Wykonanie dodatkowego podlaczenia wodociggowego do miejskiej sieci wodociggowej,
gdy parametry techniczne istniejgcego podigczenia wodociggowego nie spelniajg warunkow
technicznych dla projektowane;j instalacji ppoz.

1 2 3 4
—
283 mstalagja
ooz,

wodociggowe)
i 5 3 4
z sieci instalacia na cele
wodociggowaj socjalno-bytows
gdzie:

1.zasuwa lub zawér gléwny

2. wodomierz na cele ppoz.

3. zasuwa lub zawér odcinajacy

4. zawér antyskazeniowy

5. wodomierz na cele socjalno-bytowe
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Rozdzial sieci wodoci: gowej wykonywany jest przez Wmoskujgcego 1
SP. 7 0.(

b. Nowe podigczenie wodociggowe wykonywane jest przez Wnioskujgcego pod nadzorem
BPK Sp. z 0.0.

c. Wnioskujgcy ma obowiazek zlozy¢ w BPK Sp. z o.0. projekt instalacji ppoz. celem
uzgodnienia.

d. We wniosku o podlaczenie instalacji ppoz. do sieci wodociggowej nalezy okresli¢ liczbe
oraz rodzaj urzgdzen ppoz.

e. W przypadku zastosowania wariantu | wodomierze na cele socjalno-bytowe i ppoz.
powinny znajdowaé si¢ w jednej studzience, komorze lub pomieszczeniu uwzgledniajac
warunki okreslone w obowigzujgcych normach 1 przepisach.

f. Wodomierz musi zosta¢ zainstalowany zgodnie z wymaganiami przedstawiony mi przez
producenta w dokumentacji urzadzenia. Sposéb montazu powinien umozliwi¢ swobodny
odczyt wodomierza.

g. Wymagane jest zamontowanie zaworu antyskazeniowego po stronie instalacji ppoz.

5. Sie¢ kanalizacyjna.
5.1 Zakres stosowania i podstawowe poje¢cia wykorzystane w wytycznych.

Wytyczne obejmujg wymagania, ktore nalezy uwzglednic¢ na etapie projektowania, budowy
oraz odbioru sieci, przylaczy, obiektow i urzadzen kanalizacyjnych wlgczanych do sieci
Bytomskiego Przedsigbiorstwa Komunalnego Sp. z 0.0. Dokumentacj¢ nalezy sporzgdzi¢ zgodnie
z przepisami techniczno — budowlanymi w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane.

5.2 Material przewoddéw kanalizacyjnych.

Materiat zastosowany do budowy sieci kanalizacyjnej musi zapewnia¢ jego wytrzymatosé
mechaniczng, odpornos¢ na korozj¢ chemiczng i $cieranie. Material, z ktérego wykonane s3 kanaly
i ksztaltki powinien zapewnia¢ ich trwalosé, gladkosc i szczelno$é na infiltracje i eksfiltracje.

W zalemosci od warunkéw w jakich sie¢ kanalizacyjna bedzie budowana
i eksploatowana nalezy indywidualnie dokonywa¢ wyboru materialu. Nie dopuszcza
si¢ projektowania sieci kanalizacyjnej sanitarnej lub ogélnosptawnej z rur betonowych
lub zelbetowych, ktére nie posiadaja nalezytego zabezpieczenia antykorozyjnego. Ponadto
materialy zastosowane do wybudowania kanalizacji tlocznej powinny mieé¢ wytrzymalosé
mechaniczng oraz konstrukcje umozliwiajgca przenoszenie maksymalnych cisnien oraz naprezen
rurociggow.

W przypadku projektowania sieci kanalizacyjnej na terenach objetych szkodami gémiczymi
stosowa¢ materialy dopuszczone do stosowania na terenach podlegajacych wplywom eksploatacji
goériczej i posiadajace pozytywna opini¢ Gléwnego Instytutu Gémictwa do stosowania na terenach
gormiczych.

5.3 Rurociagi kanalizacyjne.

Zastosowany produkt winien by¢ wykonany zgodnie z normg, a jesli norma nie istnieje

to nalezy przedstawié aprobatg techniczng.
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b. Kamionkowe glazurowane wewnetlrznie, obustronnie (naiez
t Y

KERAMO, SWEILLEM) o wspdlczynniku chropowato$ci k nie wigkszym niz 0,05 mm:
kielichowe (system potaczen F lub C)
— bezkielichowe (system polgczen E).
Nalezy stosowa¢ rury kamionkowe o wytrzymalosci mechanicznej na zgniatanie (nosnosé
rury FN), wiasciwej dla danej $rednicy, przy uwzglednieniu obliczen wytrzymalosciowych.
Katalogowa wytrzymalo§¢ mechaniczna na zgniatanie zalezy od klasy nosnosci
(podstawowej, podwyzszonej) dla danej Srednicy rury.

c. Betonowe lub Zelbetowe ze zintegrowang uszczelka wykonang fabrycznie wewnetrzng
powlokg z tworzyw sztucznych (nalezy zastosowaé produkty firm: HABA-BETON,
RINKER, ADVANCED PIPES & CASTS). Powloka winna by¢ zastosowana na calej
dhugosci kanalu, w tym na potgczeniach kielichowych 1 powinna by¢ wykonana w taki
sposob, by uniemozliwi¢ kontakt sciekow z betonem. Rury muszg by¢ wykonane z betonu
o klasie wytrzymatosci min. C35/45 o nasigkliwosci betonu max 5% i wodoszczelnoscei
min. W10, wg aktualnych norm. Stosujgc przedmiotowe rury nalezy uprzednio dokonac
analizy S$rodowiska, w ktérym beds umieszczone, bioragc pod uwage korozyjnosc
w odniesieniu do betonéw. W sytuacji, w ktorej stwierdza si¢ mozliwo$¢ wystapienia
zagrozenia korozjg, nalezy przewidzie¢ odpowiednie powloki antykorozyjne na $cianach
zewnetrznych rur.

d. Rury z zywic poliestrowych o sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz 10000 N/m’
(nalezy zastosowac produkty firm: HOBAS, FLOWTITE, NAMRON).

e. Polimerobeton — winny posiada¢ odpornos¢ na agresywnos¢ srodowiska w zakresie
pH 1-10 (nalezy stosowa¢ produkty firm: BETONSTAL, PREFABET KLUCZBORK,
P.B.H INZBUD).

f PP lita o SN>8kN/m’ (nalezy stosowa¢ produkty firm: PIPELIFE, KACZMAREK,
WAVIN).

5.3.2 CiSnieniowa.

Do budowy kanalizacji ciSnieniowej nalezy stosowa¢ rury polietylenowe PE100
lub PE100RC o srednicy min. 75mm (nalezy stosowa¢ materialy firmy WAVIN TS trojwarstwowa,
PLASTPIPE TRIPLA, RADPOL MULTISAFE®3L) SDR17 na ci$nienic PN 10 (1,0 MPa)
1 ksztaltki polietylenowe PE100 na ci$nienie co najmniej PN 10 (1,0 MPa).

W miejscach gdzie rura przewodowa bedzie jednoczesnie rurg przewiertowg lub przyciskowg
(bez zastosowania rury ochronnej) nalezy stosowac rur¢ polietylenowg dwuwarstwows PE-HD 100
SDR11 na cisnienie PN 16 (1,6 MPa).

Na rurociaggu tlocznym nalezy zabudowywac studzienki z zasuwami odcinajgcymi i kréécami
do czyszczenia rurociggu w odstepach okreslonych zgodnie z ustaleniami indywidualnymi
dla kazdego projektu.

Rury laczone na dlugosci przez zgrzewanie doczolowe lub elektrooporowe, w wezlach
polgczenia kolierzowe. Przy polaczeniach kolnierzowych stosowaé nalezy tuleje PE z kohierzem

stalowym.
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J.4 STUCIHIC KanallZzacving

Studme kanalizacyjne winny byé wykonane z elementow prefabrykowanych, nalezy
Je posadowi¢ na wypoziomowanej plycie zelbetowej, z betonu C 12/15 o grubosci min. 10=15 em
i Srednicy min. o 10cm wigkszej niz $rednica zewngtrzna kregu betonowego.

Plyt¢ nalezy wykonaé w odwodnionym wykopie, na odpowiednio przygotowanym gruncie
rodzimym lub wlasciwie zageszczonej podsypce piaskowe] — w zaleznosci od wystepujacych
warunkéw gruntowo-wodnych.

5.4.1 Studnie betonowe.

Studnie z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicach w odpowiedni sposéb
dostosowanych do $rednicy projektowanego kanahu (lecz nie mniejszej niz DN1000 mm).

Studnie winny by¢ zakonczone zwezka lub plyta pokrywows. Nie dopuszcza si¢ stosowania
pierscieni ,,odcigzajacych”. Kregi i zwezki winny by¢ wyposazone w uszczelki odporne na kwasy
i Huszcze. Dennica studni prefabrykowana z przejsciami szczelnymi, z uformowanym dnem
kolowym. Przejscia kanaléw przez s$cianki studni nalezy wykona¢ jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajagcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje $ciekow. Prefabrykowane elementy
betonowe i zelbetowe, zastosowane do montazu studni i komér rewizyjnych w kanalizacji, musza
by¢ wyprodukowane z betonu dobranego w oparciu o analiz¢ warunkéw srodowiska, w ktorym
bedg pracowaé (dotyczy to powierzchni zewnetrznych i wewngtrznych). Studnie betonowe
lub zelbetowe nalezy projektowaé dla klasy ekspozycji XA3 firm KAPRIN, BRUK-BET,
SIENKIEWICZ.

Dla tej klasy cechy betonu sg nastepujace:

a. Beton klasy C35/45 o w/c <0,45.

b. Cement siarczanoodporny CEM ITIA 42,5 lub HSR 42,5 w ilosci 360 kg/m3.

¢. Kruszywo grube lamane bazaltowe, granitowe lub gabro.

d. Nasigkliwosé betonu <5%.

€. Wodoszczelnos¢ min. W8,

f. Mrozoodpomosé F-150.

W przypadku, kiedy agresywno$¢ $rodowiska przekracza klas¢ XA3 nalezy zastosowaé
wyroby wykonane z betonu o cechach:

Beton klasy C 40/50.

. Wskaznik w/c < 0,40 + plastyfikator.

Cement CEM II/B-S 52,5 w ilosci 380 kg/m3.

- Kruszywa frakcjonowane o szczelnym stosie okruchowym 1940 kg/m3.
Nasigkliwos¢ betonu <4,5%.

. Wodoszczelnosé W12.

Stopnie zlazowe w studniach powinny byé zabezpieczone tworzywem przed poslizgiem,
rozmieszczone w pionie co 25 do 30 cm, w ukladzie drabinkowym w odleglosci 15 ¢cm od sciany
studni. Stopnie zlazowe moga byé réwniez wykonane z pretow  stalowych ocynkowanych,
o $rednicy @30mm lub pretéw stalowych, o srednicy @30mm, pokrytych tworzywem, o strukturze
antyposlizgowej. Wysokos¢ komina wlazowego studni nie powinna przekraczaé S50cm.
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si¢ pod katem 105-110 st., blokujgcym si¢ pod kgtem 90 st. przy zamykaniu.

W pozostalych rodzajach nawierzchni: wlazy zeliwne z zeliwa szarego o przeswicie 600 mm,
zabezpieczone antykorozyjnie, wyposazone we wkladke amortyzacyjng/ttumigcgtrwale
zamocowana w korpusie lub wlazie. Bez zatrzaskow i1 rygli (bez zamknigcia mechanicznego).
Bez wentylacji. Wlazy powinny spelnia¢ wymagania co do obcigzenia w -zaleznosci od miejsca
zabudowy. W zielencach zastosowa¢ nalezy wlazy zeliwne z wypelnieniem betonowym wyniesione
o 0,08 m powyzej terenu.

Dla kanalizacji sanitarnej nalezy projektowa¢ wlazy niewentylowane w pasach drogi
oraz z pokrywg z wentylacja w terenach zielonych, poza obszarem zabudowanym.

W przypadku wlgczenia do studni na wysokosci >0,5 m nad dnem konieczne
jest zastosowanie kaskad (przepadow) zewngtrznych.

5.4.2 Studnie z tworzyw sztucznych.

Studnie nieztazowe wykonane z PP, PE, PVC o minimalnej S$rednicy Dz425mm
na podigczeniach kanalizacyjnych (malezy stosowaé¢ produkty firm: WAVIN, PIPE-LIFE,
KACZMAREK).

5.5 Préoba szczelnosci, préoba ciSnienia, inspekcja TV.

Prob¢ szczelnosci przewodéow grawitacyjnych i studzienek kanalizacyjnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujagca normg PN-EN 1610. Prob¢ cisnienia przewodow
cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami PN-B-10725, PN-EN 805.

Wybudowane przewody grawitacyjne nalezy podda¢ inspekcji TV.

5.6 Retencja wod deszczowych.

Przy projektowaniu sieci kanalizacyjnej deszczowej nalezy przewidzie¢ konieczno$¢
retencjonowania nadmiaru wod lub zagospodarowania go we wilasnym zakresie. Ograniczenie
doplywu wéd opadowych lub roztopowych do kanalizacji deszczowej lub ogélnosplawnej nalezacej
do Bytomskiego Przedsigbiorstwa Komunalnego Sp. z 0.0. o przekroju < DN 400 mm wynosi
5dm’*/s, natomiast o przekroju > DN 500 mm - 10 dm*/s.

W przypadku braku mozliwosci zapewnienia odbioru wéd opadowych lub roztopowych
wskazane wyzej ograniczenia mogg zosta¢ zmienione w zaleznosci od mozliwosci technicznych
sieci BPK Sp. z o0.0.

Do obliczen projektowanej iloSci wod opadowych lub roztopowych z terenu inwestycji
nalezy przyja¢ 200 dm®/s/ha dla 15-minutowego deszczu obliczeniowego.

5.7 Retencja Sciekéw sanitarmych.

Retencja $ciekOw sanitarnych powinna za kazdym razem byé uzgodniona z Bytomskim

Przedsigbiorstwem Komunalnym Sp. z 0.0.
5.8 Przepompownie.
5.8.1 Wymagania odnosnie przepompowni s3 nastgpujgce:

a. Zbiomiki z polimerobetonu, zelbetowe.

b. Pompy Bialogon, KSB, Metalchem, Flygt.
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ATTNatury odcinajac c] na rurociggacn wewnalrz ZD101TT1Ka

na wysokosc).

¢. Sterownik Siemens S7 1200.

f. Transmiter GPRS Inventia MT-202 i wyzsze.

g. Konfiguracja sterownika i transmitera pod system SCADA (wyprowadzenie wszystkich
sygnatow).

h. Przeplywomierze Siemens (MAG 5000 i wyzsze), przetwornik przeplywomierza
umieszczony w szafie sterownicze;j.

1. Dodatkowe zasuwy odcinajace (obstugiwane z poziomu terenu lub w studni z armaturg)

na rurociggach tlocznych i na kolektorze doptywowym lub w studni doptywowe;j.

Softstarty priorytetowe ABB lub falowniki producent Schneider lub Danfoss

k. W przypadku zastosowania softstartow nalezy obowigzkowo przewidzie¢ baterie
kondensatorowo-dtawikowej do kompensacji zmian wspoiczynnika mocy powyzej 0,4
Wytyczne techniczne jak w pkt. 4.9.5 niniejszego opracowania.

5.8.2 Rozwigzania konstrukcyjne szczegélowe dla przepompowni $ciekéw:

a. Wszystkie spoiny winny by¢ wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodporne;j
(metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamkni¢tej do spawania orbitalnego w oslonie
argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spawy muszg by¢ na Zyczenie
udokumentowane wydrukiem parametrow spawania.

b. Piony ttoczne wewngtrz pompowni winny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1.

c. Piony tloczne laczone kolnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.

d. Trojnik zapewniajgcy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1, zastosowano do polaczen rurociggéw ttocznych pomp.

e. Prowadnice pomp wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.

f. Wszystkie polaczenia srubowe ($ruby, nakretki, podkladki) winny by¢ wykonane ze stali

~ kwasoodpormej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.

g. Wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy muszg
by¢ wykonane w calosci ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1.

h. Armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kolnierzowe z kulg gumowang pokryte trwalg
farbg epoksydowg odporng na dzialanie $ciekow.

i. Wszystkie uszczelki dla polaczen kolnierzowych winny by¢ wykonane z gumy odpornej
na dzialanie $ciekow.

j. Drabinka umozliwiajgca zej$cie na dno zbiornika winna posiadaé¢ szerokos$é zgodng
z normg PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm), wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1.

k. Pompownia wyposazona winna by¢ we wlaz zapewniajacy swobodny montaz i demontaz
pomp (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438), gérme uchwyty prowadnic
pomp powinny znajdowac si¢ w swietle wlazu.
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i demontaz pomp zgodnie z Rozporzgdzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438.
Wiaz wyposazy¢ w blokade uniemozliwiajacg samoczynne jego zamknig¢cie w trakcie

obstugi pompowni.

0. Wlaz wyposazyé w dodatkowe zabezpieczenie antywlamaniowe.

i

W celu uniemozliwienia pojawienia si¢ réoznych potencjaléw i niebezpiecznych napie
na przedmiotach metalowych (drabinka, prowadnice, korpusy silnikéw pomp), zastosowac
polgczenia wyrGwnawcze.

. Przewod wyréwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koficowym podiaczeniem

do gléwnej szyny ekwipotencjalne;j.
Rozdzielnia sterujgca - winna posiadac znak CE.

5.8.3 Wypesaienie i funkcje rozdzielni sterujgcej:

a.

b
e
d

o

= - R

il
.

j-

Rozlacznik gléwny.

. Zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy.

Zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy.

. Przelgczniki pracy pomp: tryb automatyczny — z kontrolg suchobiegu, tryb reczny

z kontrolg suchobiegu.

Wylaczniki zabezpieczenia termicznego silnikow pomp (w zaleznosci od wyposazenia
pompy).

Grzalka z termostatem.

. Modem GSM.
. Licznik godzin pracy pomp.

Dodatkowe zabezpieczenie czasu pracy pomp w ciagu 1 godziny.
Naprzemienna praca pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu si¢ pomp).

k. Pomiar poziomu $cieko6w za pomocg sondy hydrostatycznej.

1

Sygnalizacja pracy i awarii pompy.

m. Zabezpieczenie pompy przed pracg w suchobiegu.

n.

Awaryjne sterowanie praca pomp poprzez dwa wylaczniki plywakowe (w przypadku
awarii sondy hydrostatycznej lub sterownika).

o. Gniazdo serwisowe 230V 16A AC, 400V 16A AC.

S
t.
u

. Gniazdo agregatu pradotworczego.
. Sygnalizator optyczno — akustyczny stanéw awaryjnych, z mozliwoscig odtaczenia sygnatu

akustycznego.
Przycisk spompowania Sciek6w ponizej suchobiegu.

. Licznik czasu pracy i ilosci zalgczen pomp — realizowane przez sterownik.

Mozliwos¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp.

. Informacje o stanie pomp i pompowni wy$wietlane na wy$wietlaczu sterownika.
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paleria Kondensatorowo- diawlikowa w prZzZvpadku zastosowarnitia solistartow.

5.8.4 Sterownik mikroprocesorowy winien zapewni¢ i posiadaé:

a. Wysylanie komunikatéw SMS i1 e-mail pod wybrane numery telefonéw komérkowych
powiadamianie uzytkownika - urzadzenie wyposazone w modem GSM.

b. Mozliwos¢ wystania, co najmniej pi¢ciu réznych sygnatéw informacyjnych.

c. Dwustopniowe zabezpieczenie przed dostgpem do przepompowni 0sob niepowolanych.

d. Sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zalgczania 1 wylgczania
pomp, z uwzglednieniem ich réwnomiernej eksploatacji.

e. Zadawanie poziomOw zalgczania 1 wylgczania pomp oraz definiowanie stanow
alarmowych bezposrednio przez zmiang nastaw sterownika.

f. Kontrole poziomu maksymalnego sciekéw w zbiorniku (przepelnienie).

g. Kontrol¢ poziomu minimalnego $ciekow w zbiorniku (suchobieg).

h. Ciggly pomiar poziomu $ciekéw w zbiorniku z wykorzystaniem przetwornika.

s i. Dodatkowe zabezpieczenie poziom6éw — suchobieg i awaria poprzez zastosowanie 2 sztuk
plywakow.

j. Kontrol¢ otwarcia/zamkni¢cia drzwi rozdzielni sterujacej (realizacja za pomocg
indukcyjnego czujnika zblizeniowego).

k. Wyposazenie w panel operatorski (wyswietlacz LCD z klawiaturg) zabudowany
na drzwiach szafy sterowniczej, umozliwiajagcy odczyt aktualnego poziomu Sciekow
w pompowni, pragdu pobieranego przez pracujagca pompe¢ (pompy), czasu pracy pomp
oraz zmiang nastaw parametrow pracy pompowni Sciekow.

1. Wbudowany interfejs do podigczenia komputera PC z odpowiednim oprogramowaniem,

m. Wbudowany modem GSM.

n. Programowe zabezpieczenie przed przesylaniem nadmiernej liczby komunikatow SMS.

0. Archiwizowanie danych charakteryzujacych pracg urzadzenia w okresie, co najmniej 1
tygodnia (czasy pracy pomp, liczba cykli, pobdr pradu, zuzycie energii elektrycznej,
czgstotliwosé wiaczen pomp).

S p. Programowe zabezpieczenie przed przesylaniem nadmiemej liczby komunikatéw
SMS,posiada¢ znak CE.
5.8.5 Pompy:

a. Korpus pomp z zeliwa zabezpieczony trwala farba epoksydows, odporng na korozyjne

oddziatywanie $ciekow.

b. Silniki pomp muszg posiada¢ obudowg o stopniu ochrony przynajmniej IP68.

c. Pompy musza posiada¢ zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika,
z zeliwa zabezpieczony trwalg farba epoksydows, odpomnga na korozyjne oddzialywanie
Sciekow.

d. Pompy wyposazy¢é w laicuch wykonany =ze stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1.

5.8.6 Obudowa przepompowni Sciekow:
a. Otwory pod rurociagi i przejscia kablowe wykonane, jako szczelne.
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obowigza iest wykona¢ projekt branzy elektrycznej na p dstawi

przylaczenia obejmujacy instalacj¢ odbiorcza od miejsca rozgraniczenia wilasnosci (granicy
zasilania) wraz z instalacjami obicktowymi. Dla ukladéw opartych na softstartach
lub z rozruchem bezposrednim zasilania nalezy zapewnic okreslony w warunkach
przylaczenia stopief skompensowania mocy biernej.

b. Ogrodzenie nalezy wykonaé z prefabrykowanych elementow betonowych o wysokosci
nie mniejszej niz 2 m, z bramg wjazdowg o szerokosci 4 m i furtkg o szerokosci 1 m.

c. Utwardzony dojazd do zbiornikow przepompowni $ciekéw nalezy dostosowaé¢ do ruchu
samochodéw o dopuszczalnej masie catkowitej do 32 ton.

d. Obiekt musi byé dodatkowo przystosowany do podlgczenia przewoznego agregatu
pradotworczego (wtyczka agregatowa 32A/400V, przetacznik siec/agregat, zabezpieczenia),
przelaczenie zasilania winno dziata¢ w trybie automatycznym po wykryciu braku napiecia
na sieci zasilajgcej.

e. Swietlny i akustyczny sygnal alarmowy (od wlamania) palezy umiesci¢ na maszcie
na wysokosci niemniejszej niz wysokos¢ ogrodzenia.

f. Pompownie $ciekow nalezy wyposazy¢ w sysiem instalacj¢ alarmows, system monitoringu
wizyjnego oraz oswietlenie, przy czym rozwigzania techniczne w tym zakresie naleZy
kazdorazowo uzgodni¢ z BPK.

g. W przypadkach szczegolnych po uzgodnieniu z BPK dopuszcza si¢ budowg przepompowni
$ciekéw bez wyzej wymienionych elementéw zagospodarowania terenu.

5.9 Przylgcza kanalizacyjne.

Przylaczenie instalacji kanalizacyjnej do sieci zewngtrznej powinno odpowiada¢ warunkom
przylaczenia do sieci, okreslonym przez Bytomskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z 0.0.

Kazda nieruchomo$é powinna mie¢ wlasne przylacze kanalizacyjne do zewnetrznej sieci
kanalizacyjne;j.

Stosowane rury i armatura winny posiadac atest producenta. Na przytaczach kanalizacyjnych
nalezy stosowaé rury z tworzyw sztucznych lub kamionkowe glazurowane wewngetrznie o Srednicy
niemniejszej niz DN/OD 160, obustronnie (nalezy stosowa¢ produkty firmy KERAMO)
o wsp6lczynniku chropowatosci k nie wigkszym niz 0,05 mm i gatunku I. W celu zapewnienia
prawidlowej eksploatacji przylacza kanalizacyjne nalezy projektowaé z minimalnym spadkiem dla:
DN/OD160 — 1,5%, DN/OD200 — 1%.

Wiaczenie do sieci wykonywaé poprzez —studnig (istniejgca lub  projektowang).
W wyjatkowych przypadkach uzgodnionych z Bytomskim Przedsigbiorstwem Komunalnym
Sp. z 0.0. istnieje mozliwos¢ wiaczenia za pomocg trojnika.

5.10 Zasuwy burzowe.

Zastosowane urzadzenia przeciw zalewowe na instalacji zewngtrznej badz wewngtrznej
beda chronily pomieszczenie przed zalewaniem podczas spietrzenia sciekow w kanatach. Zasuwy
winne byé projektowane w studniach lub pomieszczeniach z dostgpem dla stuzb technicznych,
zabrania si¢ ich zabudowy bezposrednio w ziemi.
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5.12 Separatory i osadniki.

Separatory to urzgdzenia, ktérych konstrukcja umozliwia oddzielanie oraz Magazynowanie
cieczy lekkich, thuszczéw i olejéw pochodzenia organicznego ze Sciekéw bagdz wéd opadowych
lub roztopowych. W sieciach kanalizacyjnych rozréznia si¢ separatory substancji ropopochodnych
oraz separatory thuszczu.

Separatory substancji ropopochodnych nalezy projektowaé w sieciach kanalizacji deszczowej,
jako urzzdzenia stanowigce jeden z elementéw podczyszezania wod opadowych lub roztopowych
ze zlewni narazonych na skazenie substancjami ropopochodnymi — miejskich, drogowych
i obicktowych. Gdy wynika to z obowigzujgcych przepisow nalezy projektowac separatory przy
drogach, parkingach, strefach komunikacji miejskiej, bazach sprzetu transportowego, zakladach
przemystowych, obiektach magazynowania, dystrybucji paliw, itp. Wody opadowe lub roztopowe
nalezy obnizy¢ z zawartosci substancji ropopochodnych do poziomu nie przekraczajgcej 15mg/dm?,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca
2019r. (Dz. U. 2019 poz. 1311).

W przypadku wprowadzania do urzadzen kanalizacyjnych bedacych wlasnoscig Bytomskiego
Przedsigbiorstwa Komunalnego Sp. z 0.0. $ciekéw o charakterze przemystowym koniecznym jest
ich podczyszczanie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r.
(tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 1757). Na instalacji inwestora odprowadzajgcej scieki
pochodzgce m. in. z myjni samochodowych, zaktadow przemystowych zawierajacych substancje
ropopochodne nalezy takze zaprojektowaé separator substancji ropopochodnych dobrany
odpowiednio do przeptywu nominalnego.

Separatory thuszczu p{ojektuje si¢ w celu podczyszczania Sciekéw pochodzacych z przemystu
spozywczego 1 gastronomii. Na podstawie normy PN-EN 1825 za thuszcze uwaza si¢ thuszcze
i oleje roslinne oraz zwierzece, nierozpuszczalne lub nieznacznie rozpuszczalne w wodzie
o tendencji do zmydlania si¢. Separatory tluszczu nalezy projektowaé przy restauracjach,
stoléwkach, masarniach, zakladach migsnych, mleczarniach, barach, kuchniach, piekamiach,
" cukierniach oraz zakladach przetwérstwa spozywczego oraz wszedzie tam, gdzie wystepujg Scieki

technologiczne ze zwigkszonym st¢zeniem thuszczéw roslinnych i zwierzecych.

Dla $ciekéw zawierajacych wysokie stgzenie zawiesiny ogélnej nalezy projektowaé wstepne
podczyszczenie poprzez uzycie osadnika. Sposéb zaprojektowania osadnika zalezy od warunkéw
lokalizacyjnych, rodzaju podczyszczanych sciekéw (wody opadowe lub roztopowe/scieki
technologiczne), przeplywow oraz zakladanej ilosci zawiesiny ogélnej w wodach opadowych lub
roztopowych/ Sciekach doplywajacych. Zalecenia doboru osadnika (zgodne z norma PN-EN 858-2)
w zalezno$ei od ilosci osadu. Separatory substancji ropopochodnych mozna projektowad
ze zintegrowanym osadnikiem, tak samo separatory tluszczu ze zintegrowanym osadnikiem bgdz
wyposazonym w kosz filtracyjny do zbierania odpadéw skrobi z proceséw technologicznych
np.: procesy pickarnicze.
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Stosowanie wytycznych nie zwalnia z obowigzku przestrzegania przepisow prawa, norm
oraz wlasciwego wykorzystania wiedzy inZzynierskiej. Bytomskie Przedsi¢biorstwo
Komunalne Sp. z 0.0. w przypadkach uzasadnionych dopuszcza innych producentéw
materialéw oraz inne rozwigzania techniczne niz wymienione w opracowaniu.
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