Bytom 26.11.2020r.

KONCEPCJA DLA TEMATU

BUDOWA PRZEPOMPOWNI SCIEKOW SANITARNYCH
W REJONIE ULICY PLANETA WRAZ
Z RUROCIAGAMI TLOCZNYMI
W BYTOMIU

Wykonat:



I. STAN ISTNIEJACY.

W chwili obecnej przepompownia przy ulicy Planeta pracuje na maksymalnej swojej
wydajnosci. W okresie deszczowym przekraczany regularnie jest jej punkt pracy.

Celem umozliwienia poprawnego funkcjonowania ww. przepompowni w bezposrednim
sasiedztwie zlokalizowany jest zbiornik bezodptywowy zwigkszajacy retencje kanatow przed sama
pompownig. Jednak z uwagi na ciggla rozbudowg infrastruktury mieszkaniowej w dzielnicy Gorniki
i Stolarzowice istniejacy uklad przepompownia + zbiornik nie spelnia juz swoich zakladanych
celow.

Charakterystyka zainstalowanych pomp na przepompowni:

- wydajno$¢ max godzinowa ok. 140 - 150m’ zgodnie ze wskazaniem przeptywomierz podczas
pracy pompy,

- dobowy przeplyw w porze suchej 550m’; w porze deszczowej 850m” - 3000m’,

- pompy Bialogon typ Biatogon RPX 1.100-250.23, moc 25kW

Moc zainstalowanego przylacza to 50 KW. Brak mozliwosci podlaczenia dodatkowych
urzadzen lub zwigkszenie mocy pomp.

Istniejacy rurociag ttoczny PE100 SDR17 Dz250mm dla ww. przepompowni.

W celu przeprowadzenia analizy zuzycia wody uzyskano miesigczne zuzycia wody dla
studni zakupowej dla dzielnicy Stolarzowice oraz Gorniki.

Rok | Miesiac
I Tl I v % VI VII | VI X X XI XTI

2018 | 17353 | 13643 | 15215 | 19820 | 18044 | 18896 | 19101 | 19625 | 15350 | 17601 | 15602 | 16456 | m3/miesiac
569 447 499 650 592 620 626 643 503 577 512 540 m3/dobg
I Tl I v % VI VII | VI X X X1 XTI

2019 | 15277 | 13962 | 14978 | 18634 | 16414 | 22875 | 23477 | 17703 | 17848 | 18277 | 16776 | 17735 | m3/miesiac
501 458 491 611 538 750 770 580 585 599 550 581 m3/dobe

Zaktada si¢, iz w miesigcu czerwcu-lipcu zwigkszone zuzycie wody wynika
z podlewania przydomowych ogrodkow.

Ustalono rowniez, ze w chwili obecnej w wodg zasilanych jest ok.1280 obiektow z czego
280 nie jest podlaczonych do miejskiej sieci kanalizacyjnej, co daje ok. 22% wynik
nieskanalizowanych obiektow. Z uwagi na mozliwos$¢ jednoczesnej pracy trzech przepompowni tj.
przepompowni przy ulicy Koksowej, Podlesnej oraz Suchogoérskiej moze dochodzi¢ do
tymczasowego przecigzenia kanalu w ulicy Kos$ciuszki.

I1. ANALIZA.

Na podstawie pozyskanych informacji oraz zgodnie normowym zuzyciem wody
przeprowadzono ponizszg analize.

Doptyw na przepompownie przy ulicy Planeta odbywa si¢ z dwoch kierunkéw od strony
potnocnej ulice: Planeta, Musiota, gdzie szacowany przeptyw maksymalny godzinowy wynosi ok.
Qlmax = 20 m’/h oraz obszar potudniowy na ktory sktada si¢ dzielnica Gorniki i pozostala czesé
dzielnicy Stolarzowice, gdzie szacowany przeptyw maksymalny godzinowy taczny wynosi ok.
Q2hmax = 120 m*/h.

Suma Qlymax + Q2nmax daje taczny przeptyw godzinowy 140 m’/h $ciekéw sanitarnych.

Jednakze z uwagi na fakt, iz przepompownia pracuje pod znacznie wigkszym napltywem niz
wskazanym w powyzszych obliczeniach, przyjeto jako warto$ci wynikajace z wydajnosci kanatow.
Na przepompowni¢ zardwno ze strony poéinocnej jak i potudniowej doprowadzone sg kanaty
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DN/OD250mm PVC. Na podstawie nomograméw dla rur kanalizacyjnych ustalono iz przy min.
0,5% spadku maksymalny przeptyw to ok. 40 I/s.

Na podstawie powyzszych danych oraz mozliwosci odprowadzenia $ciekow do istniejagcego
kanatu przyjeto nastgpujace wariant przeprowadzenia prac zwigzanych z usprawnieniem
funkcjonowania przepompowni §ciekdw przy ulicy Planeta.

1. Budowa nowej przepompowni Sciekow sanitarnych w bezposrednim sasiedztwie istniejacej
przepompowni z nowymi rurociagami tlocznymi. Oznaczenie przepompowni jako P1.

Projektuje si¢ wybudowac nowa przepompowni¢ $ciekoOw sanitarnych na dzialce 1568/15,
do ktorej zostang doprowadzone S$cieki z obszar potudniowego czyli dzielnica Gorniki 1 2/3
Stolarzowic (przeptyw Q2mmax). Awaryjnie mozliwe bgdzie odprowadzenie $ciekéw z obszaru ulic
Planety, Musiota (przeptyw Qlumax). Planowana wydajno$¢ nowej przepompowni to 60,0 I/s.

Celem odprowadzenia $ciekow z przepompowni projektuje si¢ dwa rurociagi z tworzywa
sztucznego PE o $rednicy DN/OD315mm, pracujacych naprzemiennie.

. Dodatkowo przed przepompownia projektuje si¢ wykona¢ zbiornik retencyjny o objgtosci

30m".

2. Zmiana zakresu funkcjonowania istniejacej przepompowni Sciekow sanitarnych.
Oznaczenie przepompowni jako P2.

W zwigzku z koniecznos$cig ograniczenia jednostkowej wydajnosci nowej przepompowni
sciekow konieczne staje si¢ wykorzystanie istniejgcego obiektu. Istniejaca przepompownia bedzie
funkcjonowac jako odbiornik dla obszaru ulic Planety, Musiota (przeptyw Qlumax) oraz awaryjnie
mozliwe bedzie odprowadzenie $ciekow z obszaru potudniowego czyli dzielnica Goérniki 1 2/3
Stolarzowic (przeptyw Q2hmax)-

Przy tak zaprojektowanym ukladzie istniejgca przepompownia (P2) bedzie funkcjonowac
jako pompownia podrzgdna w stosunku do projektowanej przepompowni (P1) tj. w normalnym
okresie dziatania przepompowni P1, wilaczenie si¢ przepompowni P2, bedzie mozliwe tylko
1 wylacznie w sytuacji otrzymania sygnalu o zakonczonej pracy Pl. W momencie gdy
przepompownia P1 wysle sygnal o koniecznosci ttoczenia przepompownia P2 automatycznie si¢
wylaczy a $cieki zostang zgromadzone w istniejacym zbiorniku retencyjnym (rozwinigcie zadania
pn. ,,Awaryjna przebudowa zbiornika kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Planeta w Bytomiu —
Stolarzowicach”).

3. Rurociagi tloczne i kanalizacja grawitacyjna.

Z uwagi na uksztattowanie terenu oraz jego uzbrojenie dobrano przebieg projektowanych
rurociggoéw tlocznych jak 1 kanalizacji grawitacyjnej. Na zatgczonych planach zagospodarowania
terenu przedstawiono trase ww. sieci. Celem zabezpieczenia ciaglego odbioru $ciekéw z dzielnicy
Stolarzowice oraz Gorniki projektuje si¢ podwdjny rurocigg tloczny o §rednicy PE DN/OD315mm
SDR17. Na trasie rurociggu ttocznego wysteuje przekroczenie cieku Szarlejki oraz trasy kolejki
waskotorowej. Odbiornikiem $ciekéw poprzez odcinek kanatu grawitacyjnego DN/OD315mm
PVC-U bedzie kanat Dn500mm zlokalizowany w rejonie ulicy Mysliwskie;j.

4. Podsumowanie.

Poprzez wykonanie dodatkowej przepompowni $ciekéw P1 zostanie zwigkszona wydajnos¢
ukladu o 150%. W trakcie analizy rozbioru $ciekow przyjeto zatozenie (zgodnie z stanem
formalnym), iz uktad na terenie dzielnicy Stolarzowice i Gorniki funkcjonuje jako kanalizacja
rozdzielcza. Z uwagi na fakt, iz istniejace uzbrojenie podziemne oraz konieczno$¢ przekroczenia
przeszkod terenowych w znaczacy sposob wptywa na mozliwo$¢ doboru projektowanej $rednicy
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rurociggu ttoczneg,o a co wigze si¢ ograniczeniem wydajnosci samej przepompowni, nalezy
dotozy¢ wszelkich staran na polu eksploatacji sieci kanalizacji sanitarnej majacych na celu
wyeliminowanie nielegalnych podtaczen kanalizacji deszczowej do ww. sieci, co wynika z ustalen
punktu L.

Zwigkszanie wydajnosci przepompowni z uwagi na nielegalne podlgczenia kanalizacji
deszczowej dla istniejacego uktadu kanatéw oraz uwarunkowania terenowego jest niemozliwy.

Na podstawie analizy wysokos$ciowo-terenowej stwierdza si¢, iz maksymalna $rednica do
zaprojektowania jako rurocigg tloczny to DN/OD315mm PE. Budowa duzego zbiornika
retencyjnych przed przepompownig P1 jest nie mozliwa z uwagi na ograniczong powierzchni¢
dostepna pod zabudowe oraz glgbokosci posadowienia dolotowego kanatu.

Biorac to pod uwage przedktada si¢ powyzsze rozwigzania jako ostateczne.

ITII. OBLICZENIA.

Obliczenie iloSci odprowadzanych $ciekéw w dzielnicach Stolarzowice i Gorniki.

Sposéb 1.

Przyjete Qsr dla istniejacego i przysziego maksymalnego przeptywu wody w istniejacym
wodociagu = 800 m*/dobe = 33,3 m*/h

Obliczenia:

Nd — wspotczynnik nierownomiernosci dobowej dla zabudowy jednorodzinnej = 2
Nh — wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej dla zabudowy jednorodzinnej = 3
0,9 — wspodtczynnik zmniejszajacy dla zuzycia wody — $cieki sanitarne

Qsr — przeptyw $rednio dobowy przeptyw wody

Qdmax — przeptyw maksymalny dobowy

Qhmax — przeptyw maksymalny godzinowy
Qhs¢ — przeptyw maksymalny godzinowy dla $ciekow

Qdmax = Qér * Nd = 33,3 * 2 = 66,6 m’/h

Qhmax = Qdmax * Nh = 66,6 * 3 =199,8 m*/h

Qhs$¢ = Qhmax * 0,9 =199,8 * 0,9 = 179,8 m’/h = 50,0 I/s
Sposéb 2.

Przyjeto 1500 obiektow podtaczonych i przysziych podtaczen.

Obiekty: - ok. 1500 obiektow domkoéw jednorodzinnych
istniejgcych 1 planowanych
Liczba mieszkancow - 4 osoby/budynek = 6000 oséb

Dobowe zuzycie wody na mieszkanca - q= 1501/ mieszkanca dobe
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na podstawie ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 14 stycznia 2002r.
w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody.

Obliczenia:

Nd — wspodtczynnik nieréwnomiernosci dobowej dla zabudowy jednorodzinnej = 2
Nh — wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej dla zabudowy jednorodzinnej = 3
0,9 — wspodtczynnik zmniejszajacy dla zuzycia wody — $cieki sanitarne

Przeptyw dobowy $ciekow

Qd= Ib mieszkafcow * q * = 6000 * 150 /24 = =37,5m’/h

Przeptyw maksymalny dobowy

Qmaxd=Qd * Nd=37,5 * 2 =75,0 m’/h

Przeptyw maksymalny godzinowy — zapotrzebowanie wody

Qmaxhwody= Qmaxd * Nh=75,0 * 3 =225,0 m’/h=62,51/s

Przeptyw maksymalny godzinowy — odprowadzane $cieki

Qmaxhsciekow = Qmaxhwody * 0,9 =56,3 I/s

Obliczenie wysoko$¢ podnoszenia dla przepompowni P1.

Réznica geometryczna Hegeo:
- rzedna min. $cieckOw w przepompowni 302,00 m n.p.m.
- najwyzszy punkt na trasie rurociggu 319,00 m n.p.m.

Hgeo= 319,00 — 302,00 = 17,0 mH,0O

Straty miejscowe 1 na dtugosci Hp+m = 16,0 mH,O
Straty w przepompowni Hp = 2,0 mH,O
Catkowita wymagana wysokos¢ podnoszenia: He = Hgeo + Hiim + Hp = 35,0 mH,O

Przepompownia P1.

Projektuje si¢ przepompownie kompaktowa $ciekoOw sanitarnych wraz z szafkg sterujaca
dostarczang jako kompletny obiekty przez producenta o wydajnosci 60,0 1/s przy wysokosci
podnoszenia 35,0mH,O 1 mocy lacznej zainstalowanych pomp 55,5kW (jedna pompa 20,0l/s,
wysokos$¢ podnoszenia 35mH,0 1 18,5kW).

Przepompownia sktadaja si¢ z czterech pomp pracujacych naprzemiennie 3+1 gdzie jedna
z pomp stanowi 100% czynnej rezerwy jednej pompy, nie jest mozliwa praca jednoczesna 4 pomp
dla odprowadzenia $ciekow.

Uwaga: Powyzsze warto$ci mogg ulec zmianie na etapie realizacji projektu.
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