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SPIS ZAWARTOSCI:

— CZESC 1 OPISOWA

— CZESC 2 INFORMACYJNA

Opracowanie zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegolowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

NAZWY | KODY CPV GRUP, KLAS I KATEGORII ROBOT:

45261215-4 pokrywanie dachu panelami ogniw stonecznych
45311200-2 roboty w zakresie instalacji elektrycznych
09300000-2 energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa
09330000-1 energia stoneczna

09331200-0 stoneczne moduty fotoelektryczne

71320000-7 ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71323100-9 ustugi projektowania systemOw zasilania energig elektryczna
45000000-7 roboty budowlane

45312310-3 ochrona odgromowa

71326000-9 dodatkowe ustugi budowlane

45311100-1 roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45300000-0 roboty instalacyjne w budynkach

71313450-4 monitoring ekologiczny obiektu budowlanego
71300000-1 ustugi inzynieryjne

71314100-3 ustugi elektryczne

71326000-9 dodatkowe ustugi budowlane

44112110-5 konstrukcje dachowe

71334000-9 mechaniczne i elektryczne ushugi inzynieryjne
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SEOWNIK UZYTYCH POJEC
Zamawiajacy — Bytomskie Przedsigbiorstwo Komunalne Sp. z o.0.

Inspektor- osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajacego do kontroli i
odbierania dokumentacji oraz prac montazowo-budowlanych, w zakresie wskazanym
umowg z Zamawiajagcym

Wykonawca — podmiot prawny, wyloniony w wyniku postepowania przetargowego W
oparciu o ustaw¢ Prawo zamowien publicznych.

System PV- system obejmujacy elementy skltadowe: panele/moduly ogniw
fotowoltaicznych, inwertery, rozdzielnice elektryczna, potaczenia elektryczne i1
komunikacyjne, urzagdzenia monitorujace

Inwerter— przetwornica/przetwornik/falownik — element budowy instalacji fotowoltaicznej,
urzadzenie stuzace do zamiany pradu statego na prad zmienny

Modut fotowoltaiczny — urzadzenie, ktorego zadaniem jest przemiana $wiatta stonecznego
bezposrednio na energi¢ elektryczng

Moc zainstalowana — okresla warto$¢ potencjalnej wielko$ci energii elektrycznej mozliwej
do uzyskania przez instalacj¢ fotowoltaiczng (inaczej — moc dyspozycyjna zainstalowanych
urzadzen).

Moc — skalarna wielko$¢ fizyczna okreslajaca prac¢ wykonang w jednostce czasu przez
uklad fizyczny. Podawana przez producenta nominalna moc modulu fotowoltaicznego
oznacza moc zmierzong w warunkach testowych (STC). Zalezy ona od nat¢zenia
promieniowania stonecznego, wyrazana jest w jednostce W/m?2.

Nastonecznienie — t0 suma natg¢zenia promieniowania stonecznego w danym czasie i na
danej powierzchni np. suma natgzenia promieniowania stonecznego w czasie godziny, dnia,
roku na powierzchni 1m2

Natgzenie promieniowania slonecznego — jest to chwilowa warto$¢ gestosci mocy
promieniowania stonecznego docierajgcej do m2 powierzchni; podawana jest zazwyczaj w
[Wim2] lub [kW/m2];

OZE — odnawialne zrodta energii takie jak: moduty fotowoltaiczne i inne

Inwestycja — réwnowazne okre$lenie dla: przedsiewziecie, budowa, operacja, roboty,
zamierzenie budowlane, zespo6t obiektow mogacych samodzielnie funkcjonowaé, obiekt
budowlany

Odcinek robot — wykonanie kompletnej instalacji fotowoltaicznej dla pojedynczego
obiektu, z zakonczonymi pracami montazowo-budowlanymi, gotowej do przekazania do
eksploatacji
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1 WSTEP

Niniejszy program funkcjonalno — uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. z p6zn. zm. w sprawie szczegdélowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej oraz programu funkcjonalno — uzytkowego.

Program ten moze postuzy¢ do ustalenia planowanych kosztéw dostawy oraz prac montazowo-
budowlanych, przygotowania ofert przez Wykonawcoéw oraz daje wytyczne do sporzadzenia
uproszczonej dokumentacji projektowej.

Przedmiotem projektu jest zaprojektowanie i wykonanie instalacji fotowoltaicznych na siedmiu
obiektach nalezacych do Bytomskiego Przedsigbiorstwa Komunalnego Sp. z 0.0. w Bytomiu:

1. Zaplecze techniczne ul. Zabrzanska

2. Oczyszczalnia $ciekow "Centralna"

3. Oczyszczalnia §ciekow "Miechowice"
4. Oczyszczalnia $ciekow ,,Bobrek™

5. Sktadowisko odpadow — PSZOK

6. Hydrofornia przy ulicy Felinskiego

7. Hydrofornia przy ulicy Reptowskiej

Koncowym oraz materialnym efektem realizacji przedsigwzigcia bedzie wprowadzenie na
terenie objetym projektem, technologii umozliwiajacej wykorzystanie energii odnawianej.

Spodziewane prace budowlano — montazowe nie bgda stanowily zagrozenia dla ochrony
srodowiska 1 nie bedg przedsigwzigciem majacym szkodliwy wptyw na Srodowisko naturalne.
PFU jest stosowany jako dokument przetargowy i stanowi zatgcznik do Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamoéwienia. Oferta Wykonawcy powinna by¢ zgodna z programem funkcjonalno-
uzytkowym. Oferent ujmie w ofercie réwniez te roboty i elementy, ktére nie zostaty
wyszczegblnione w programie funkcjonalno-uzytkowym, lecz sg wazne i niezb¢dne dla
poprawnego funkcjonowania instalacji, jak rowniez dla spelnienia gwarancji sprawnego i
bezawaryjnego dzialania.

1.1 INWESTOR
Bytomskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z o.0.

1.2 JEDNOSTKA OPRACOWUJACA
ENVI Konsulting, ul. Brzechwy 3, 49-305 Brzeg

1.3 MATERIALY ZRODLOWE
e Informacje od Zamawiajacego

o Wytyczne Zamawiajacego
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e Zapytania ofertowe

1.4 PODSTAWA OPRACOWANIA
e Umowa Nr DP/IN/159/2020 z dnia 04.03.2020 r.
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I.CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO -
UZYTKOWEGO

1  OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest zdefiniowanie zakresu rzeczowego na wykonanie dokumentacji
projektowej a takze prac majacych na celu realizacj¢ inwestycji ujetej niniejszym dokumentem,
polegajacej na budowie mikroinstalacji fotowoltaicznych stuzacych do pozyskiwania energii
elektrycznej na potrzeby wiasne z odnawialnych zrodet energii, zlokalizowanych na
nieruchomosciach ujetych w wykazie w rozdziale 2.1.

1. Zaplecze techniczne ul. Zabrzanska 48,5 — 49,0 kWp
2. Oczyszczalnia $ciekow "Centralna" 48,5 — 49,0 kWp
3. Oczyszczalnia §ciekow "Miechowice" 48,5 - 49,0 kWp
4. Oczyszczalnia $ciekow ,,Bobrek” 8,5— 9,0 kWp
5. Sktadowisko odpadow — PSZOK 18,5 - 19 kWp
6. Hydrofornia przy ulicy Felinskiego 39,5 -40 kWp
7. Hydrofornia przy ulicy Reptowskiej 19,5 - 20 kWp

Przedstawiony program PFU wraz z zatagcznikami stanowi podstawe do sporzadzenia kalkulacji
na kompleksowa realizacj¢ zadania obejmujacego wykonanie dokumentacji projektowej wraz
ze wszystkimi wymaganiami prawem uzgodnieniami, w tym zgloszenia przylaczenia
mikroinstalacji do sieci energetycznej operatora sieci dystrybucyjnej, wszelkie prace
budowlano — montazowe do wykonania montazu moduldéw, przeprowadzenie szkolenia w
zakresie bezpiecznej obstugi instalacji fotowoltaicznej.

Oferta dostarczona przez Oferentow powinna by¢ zgodna z niniejszym opracowaniem tzn.
programem funkcjonalno — uzytkowym. Oferta powinna obejmowaé¢ komplet dostaw i ustug
wraz z robotami montazowo-budowlanymi, koniecznych do przeprowadzenia catego
przedsiewzigcia inwestycyjnego, lacznie ze skutecznym przeprowadzeniem formalnosci
zwigzanych ze zgloszeniem przylaczenia instalacji do sieci operatora energetycznego i
przekazania jej Zamawiajacemu.

Wykonawca jest w obowigzku uja¢ w swoim zakresie, te elementy robot, ktore sa niezbgdne
dla poprawnego funkcjonowania, stabilno$ci dzialania a takze wymaganych prac
konserwacyjnych jak rowniez dla uzyskania gwarancji sprawnego oraz bezawaryjnego
dziatania wszystkich mikroinstalacji fotowoltaicznych.
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2 AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

2.1 USYTUOWANIE PRZEDSIEWZIECIA
1) Zaplecze techniczne ul. Zabrzanska 1, 41-907 Bytom

2) Oczyszczalnia sciekow ,,Centralna”, ul. Sikorskiego 5a, 41-914 Bytom
3) Oczyszczalnia $ciekdéw ,,Miechowice”, ul. Laszczyka, 41-900 Bytom
4) Oczyszczalnia $ciekoéw ,,.Bobrek”, ul. Niemcewicza, 41-905 Bytom

5) Sktadowisko odpadow — PSZOK, Al. Jana Pawta I1 10, 41-900 Bytom
6) Hydrofornia — przy ulicy Felinskiego, 41-923 Bytom

7) Hydrofornia przy ulicy Reptowskiej, 41-923 Bytom

3 ZAKRES ZAMOWIENIA - WSZYTSKIE PRACE DO WYKONANIA W
RAMACH ZAMOWIENIA

Glownym celem planowanej inwestycji jest zaprojektowanie i kompleksowe wykonanie

instalacji fotowoltaicznych na dachach obiektéw wykazanych przez Zamawiajacego, o

wielkosci:
1. Zaplecze techniczne ul. Zabrzanska 48,5 - 49,0 kWp
2. Oczyszczalnia $ciekow "Centralna" 48,5 — 49,0 kWp
3. Oczyszczalnia §ciekow "Miechowice" 48,5 — 49,0 kWp
4. Oczyszczalnia $ciekow ,,Bobrek” 8,5— 9,0 kWp
5. Sktadowisko odpadow — PSZOK 18,5 19,0 kWp
6. Hydrofornia przy ulicy Felinskiego 39,5-40,0 kWp
7. Hydrofornia przy ulicy Reptowskiej 19,5-20,0 kWp

W ramach przedmiotu umowy Wykonawca jest zobowigzany do:

1. wykonania dokumentacji projektowej, dla kazdego obiektu, wraz z wymaganymi
prawem uzgodnieniami i decyzjami, w tym:

a. koncepcji technicznej,

b. projektow wykonawczych w branzy instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,
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2. Wykonania prac zgodnie z zatwierdzonymi dokumentacjami projektowymi przez
Zamawiajacego

Przed opracowaniem rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych niezbedna jest wizja lokalna oraz
uzgodnienie lokalizacji elementow instalacji z Zamawiajgcym.

Zamawiajacy wymaga przedtozenia do akceptacji dokumentacji projektowych przed
skierowaniem ich do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami PFU.

UWAGA: Wykonawca jest zobowigzany we wlasnym zakresie do weryfikacji przekazanych
przez Zamawiajacego danych oraz informowania Zamawiajagcego o zauwazonych w nich
wystepujacych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego.

Dane do doboru i rozmieszczenia, ktore Wykonawca jest w obowigzku przedtozy¢ Inwestorowi
(Zamawiajacemu), zostang pozyskane z wtasnych pomiarow.

Wykonawca uzyska, w granicach wykonalnos$ci wszelkie konieczne informacje dotyczace
ryzyka, koniecznych rezerw oraz innych okolicznosci, ktore moglyby wptywac na oferte lub na
roboty. Zalecane jest, aby Wykonawca dokonat inspekcji oraz ogledzin terenu, na ktérym
odbedzie si¢ inwestycja wraz z jego otoczeniem.

Wykonawca zobowigzany jest do analizy wszystkich istotnych spraw oraz czynnikéw
wptywajacych na cene oferty.

Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia si¢ ze wszystkimi szczegdélami wymagan
Zamawiajacego. W przypadku, gdy cokolwiek jest niezrozumiate lub wedtug niego szkodliwe
dla realizacji inwestycji, nalezycie winien poinformowac o zaistniato$ci Zamawiajacego.

Wykonawca sktadajacy oferte deklaruje, ze:

e Zapoznal si¢ z nalezyta starannos$cia z tresciag Specyfikacji Istotnych Warunkow
ZamoOwienia obejmujacych program funkcjonalno — uzytkowy PFU, Warunki Umowy,
uzyskat wiarygodne informacje od Zamawiajagcego o wszystkich warunkach 1
zobowigzaniach, ktore w jakikolwiek sposob moga wptynaé na wartos¢, a takze charakter
oferty lub wykonania robodt inwestycyjnych

e Zaakceptowatl bez zadnych zastrzezen czy tez ograniczen tres¢ SIWZ
e Zapoznal si¢ z warunkami lokalnymi na przysztym placu budowy

e Nie bedzie wykorzystywacé btedéw lub opuszczen w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamoéwienia oraz pozostatych dokumentach, a o ich wykryciu natychmiast powiadomi
Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich poprawek, uzupehien oraz interpretacji
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3.1 PRACE FORMALNO - PROJEKTOWE
e Wykonawca wykona prace przedprojektowe obejmujace czynnosci niezbedne do
prawidtowego wykonania przedmiotu zamowienia poprzez m.in.

o inwentaryzacj¢ budynkow (w tym dokonanie oceny stanu technicznego budynkow
pod katem ich wytrzymalo$ci na obcigzenie) przeznaczonych do montazu mikro-
instalacji, przeprowadzenie analizy najefektywniejszej lokalizacji mikroinstalacji,

o uzyskanie warunkéw technicznych lub uzgodnien od gestoréw istniejacego
uzbrojenia infrastrukturalnego w przypadku, gdy wystapi taka koniecznos¢,

o opracowanie koncepcji technicznych i uzgodnienie z Zamawiajagcym warunkow
wyjsciowych do projektowania, ktore bedg podstawa dalszych prac projektowych
obejmujace m.in. rozwigzania projektowe wraz z dokumentami potwierdzajacymi
jako$¢ 1 parametry techniczne przyjetych do uzycia urzadzen i materialow.
Koncepcje winny by¢ opracowane, w jez. polskim, indywidualnie dla kazdej
mikroinstalacji.

e Wykonawca uzyska akceptacj¢ kazdej z opracowanych koncepcji technicznych przed
przystapieniem do prac projektowych

e Wykonawca opracuje ekspertyze lub orzeczenie techniczne w celu sprawdzenia wszystkich
istotnych elementéw konstrukcyjnych na dodatkowe obcigzenia poprzez montaz instalacji
PV na budynkach przez osoby do tego uprawnione.

e Wykonawca opracuje projekty budowlano-wykonawcze w oparciu o Polskie lub
Europejskie Normy oraz o aktualne Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Zakres
projektu powinien dotyczy¢:

— Wytrzymato$ci dachow, budynkow na dodatkowe obcigzenia (realizacja przez
uprawnione do tego osoby)

— Projekty wykonawcze instalacji elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej
przez moduty PV (realizacja przez uprawnione do tego osoby)

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidlowego wykonania instalacji
elektrycznej, instalacji modutow PV.

Kierunek 1 kat nachylenia paneli, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace
uktadéw 1 uzyskanie mozliwie najwigkszej ilosci energii od nastonecznienia, przy dostepnej
powierzchni dachow.

Projekty nalezy tak wykonaé, aby instalacj¢ mozna bylo wykona¢ bez utrudnien dla
uzytkownika obiektu. Projekty powinny zawiera¢ wpigcie instalacji modutow PV w istniejaca
instalacje elektroenergetyczng. Projekty powinny obejmowac niezbedne rysunki: schematy i
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rzuty, karty katalogowe podstawowych urzadzen oraz wszystkie wymagane prawem
o$wiadczenia.

Mocowania paneli nalezy projektowac na konstrukcji dedykowanej przez producenta.

Za osobg¢ uprawniong uwaza si¢ osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosciach:

— Konstrukcyjno — budowlanej

— Instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

UWAGA: Ze wzgledu na specyfike projektu przewiduje si¢ montaz mikroinstalacji
fotowoltaicznej o mocy do 49,0 kWp. Wysokos¢ instalacji nie moze by¢ wyzsza niz 3 [m)].
Wykonawca nie jest w obowiagzku uzyskania prawomocnego pozwolenia na budowe, brak jest
obowigzku ich zgloszenia we wilasciwym terytorialnie urzedzie administracji budowlane;j.

Przedsigwzigcie nie wymaga réwniez przeprowadzenia oceny oddziatywania na §rodowisko.

3.2 ROBOTY MONTAZOWE I INSTALATORSKIE
W ramach przedmiotu zamowienia, Wykonawca wykona prace budowlano-montazowe
obejmujace:

1. Wybudowanie instalacji paneli fotowoltaicznych o zadanej mocy dla kazdego z

obiektow wskazanych w PFU.

Wykonanie niezbednych konstrukcji dla mikroinstalacji.
Potozenie okablowania do podtaczenia paneli PV.
Zamontowania rozdzielnicy dla obstugi paneli PV.

Podlaczenia rozdzielnicy paneli PV do instalacji elektroenergetycznej obiektu, z
uwzglednieniem przebudowy rozdzielnic (o ile to konieczne) do ktorych, bedzie wpigta
instalacja.

Wykonanie odpowiednich zabezpieczen przeciwprzepigciowych 1 instalacji
odgromowej, jesli jest wymagana lub przystosowanie istniejgcej instalacji odgromowe;j
do mikroinstalacji fotowoltaicznej.

Potaczenie instalacji z systemem SCADA Zamawiajacego, W celu wizualizacji pracy
instalacji oraz raportowania. Modul przekazujacy wartosci zmiennych z instalacji
fotowoltaicznej do systemu SCADA Zamawiajacego jest po stronie dostawcy.
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10.

11.

12.

3.3

Wykonawca winien rdwniez udostepni¢ wlasng wersje systemu monitorowania pracy
instalacji poprzez dedykowang stron¢ internetowg www przez caty okres gwarancji.

Wykonanie przejs¢ w przegrodach wewngetrznych i zewnetrznych budynkow.
Zabezpieczenie miejsc przebic i przejs¢ przewodow elektrycznych.

Prace porzadkowe zwigzane z naprawg lub pokryciem kosztow napraw uszkodzonych
przez Wykonawce drog, chodnikéw, ogrodzen, mostkow, urzadzen melioracyjnych i
innych urzadzen oraz sieci technicznych.

Wykonanie pozostatych niezbednych prac zwigzanych z uktadaniem przewodow i
urzadzen.

PRACE ORGANIZACYNO - SZKOLENIOWE

Wykonawca jest zobowiazany do:

1)

2)

3)

4)

5)

Przeprowadzenia wymaganych prob i badan, dokonanie probnego rozruchu inwertera

przed odbiorem robot,

Uzyskania i przygotowania niezb¢dnych dokumentéw (protokotéw préb i badan, kart
gwarancyjnych, ksigzek serwisowych, instrukcji obslugi i uzytkowania w jezyku
polskim) zwigzanych z przekazaniem do uzytkowania wybudowanych instalacji na

poszczegbdlnych obiektach,

Opracowania odrebnie dla kazdej mikroinstalacji operatu odbiorowego z wykonanej
mikroinstalacji (w 2 egz.) zawierajacego: dokumentacje powykonawcza (jezeli zajda
istotne zmiany podczas prowadzenia robot), komplet kart gwarancyjnych, badan,
atestow, prob, inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza przyjeta do panstwowego

zasobu geodezyjnego (w 3 egz.), w przypadku koniecznosci jej wykonania,

Opracowania odrgbnie dla kazdej mikroinstalacji szczegdlowej instrukcji obstugi

mikroinstalacji (zawierajacej m.in. zalecenia biezacej konserwacji),

Przygotowania zgloszen wraz z wymagang dokumentacjg przylaczenia mikroinstalacji
do sieci elektroenergetycznej - w imieniu uzytkownika (wtasciciela nieruchomosci) na

podstawie udzielonego pelnomocnictwa,
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6) Przeprowadzenia szkolenia wszystkich uczestnikoéw projektu wskazanych przez
Zamawiajacego, instalacji w zakresie eksploatacji i obstugi wykonanych mikroinstalacji
oraz sporzadzenia protokotu obejmujacego zakres szkolenia oraz uzyskanie os§wiadczen

od uczestnikow o dokonanym szkoleniu,

7) Wykonanie przegladow gwarancyjnych oraz bezptatnych ustug serwisowych w okresie

obowigzywania gwarancji,

8) Podlaczenie inwerteréw, w porozumieniu z Zamawiajacym, do sieci internetowej z

wykorzystaniem komunikacji przewodowej lub Wi-Fi lub sieci zaktadowe;.

3.4 SERWIS GWARANCYJNY
Serwis gwarancyjny bedzie realizowany przez Wykonawce w okresie min 5 lat od dnia
protokolarnego (bezusterkowego) odbioru koncowego inwestycji.

3.5 PRZEPISY PRAWNE ORAZ NORMY ZWIAZANE Z WYKONANIEM INWESTYCJI
Wykonawca jest zobowigzany do zaznajomienia si¢ oraz stosowania wszystkich przepisow
wydanych przez wtadze centralne oraz miejscowe. Dodatkowo Wykonawca zobowigzany jest
do przestrzegania innych przepisow i wytycznych, ktore w jakikolwiek sposob zwigzane sg z
przedmiotem niniejszej inwestycji i bedzie on w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow, wytycznych podczas realizacji inwestycji.

Wykonawca powinien by¢ w statym dostepie do wszystkich aktualnych przepisOw oraz norm
majacych zastosowanie do realizowanych robot w okresie trwania inwestycji.

Wykonawca na wlasny koszt wykona wszystkie badania oraz analizy uzupelniajace niezbedne
dla prawidtowego wykonania przedmiotu zamowienia.

4 OGOLNE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO - UZYTKOWE

Glownym celem planowanej inwestycji jest wykonanie mikroinstalacji fotowoltaicznych,
zlokalizowanych na dachach budynkow nalezacych do Zamawiajacego, pozwalajacych na to,
by wszystkie obiekty, ktore sa obj¢te projektem posiadaty oprocz podstawowego zrodta energii
elektrycznej, ktére stanowi przytacze do sieci energetycznej, wlasne ekologiczne zrodio
wytworcze produkujace energie elektryczng na wiasne potrzeby.

41 WYMAGANY EFEKT INWESTYCYJNY
Elektrownie fotowoltaiczne stuzg do bezposredniej konwersji energii promieniowania
stonecznego na energie elektryczna.

Efektem realizacji zadania b¢dzie zmniejszenie wydatkow z tytutu zakupu energii elektrycznej
oraz w znacznym stopniu ograniczenie emisji dwutlenku wegla oraz innych szkodliwych gazéw
emitowanych przy produkcji energii elektrycznej ze zrédet konwencjonalnych.
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Instalacje PV nalezy wykona¢ w systemie OFF GRID z zerowym eksportem energii do sieci.

42 WYMAGANIA
Wymagania funkcjonalno — uzytkowe dla instalacji fotowoltaiczne;j:

e  Wysoka efektywnos$¢ pracy,
e Wysokie bezpieczenstwo eksploatacji,
e Dluga zywotnos$¢,

e (Odpornos¢ na trudne warunki eksploatacji zwigzane ze zmianami temperatury oraz na
opady gradu, a takze na amoniak 1 mgte solna,

e Sztywna konstrukcja aluminiowa ramy obudowy, uszczelnienie pokrycia (szyb) modutu
z ramg obudowy odporne na dziatanie wilgoci i promieni stonecznych,

e Pokrycie modutu wykonane z hartowanego szkta odpornego na uderzenia i naciski
mechaniczne (zgodnie 2z normg) zapewniajace Wwysoka przepuszczalno$e
promieniowania stonecznego do wnetrza modutu,

e Konstrukcja wsporcza modutéw winna by¢ dostosowana do lokalizacji, dedykowana
przez producenta paneli.

Szczegotowe wymagania dla poszczegolnych elementow przedstawiono w rozdziale 5.

Panele fotowoltaiczne sa bezposrednim generatorem energii elektrycznej w postaci pradu
stalego, ktory za pomocg okablowania przekazywany jest do inwertera, zmieniajgcego prad
staly na prad zmienny. Tak przetworzong posta¢ pradu, mozna nastepnie przeznaczy¢ do
zasilenia urzadzen obiektéw wykazanych przed Bytomskie Przedsigbiorstwo Komunalne Sp.
Z.0.0.

Instalacja PV obligatoryjnie musi sktadac si¢ z:
e  Modutow fotowoltaicznych,
e Konstrukcji montazowej,
e Okablowania DC i AC, konektorow, akcesoriow uzupetniajacych,
e Podrozdzielni DC i AC, zabezpieczenia przeciwprzepigciowego,
e Inwertera/inwerterow,
e Systemu monitoringu dla kazdej pary modutow,
e Systemu optymalizacji pracy kazdej pary modutow,

e Optymalizatorow mocy w przypadku uzasadnienia ich stosowania,
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e Wylacznika przeciwpozarowego.

Nalezy stosowa¢ wyltaczenie urzadzenia, wyroby i materialy posiadajace $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub §wiadectwo kwalifikacji jako$ci, wzglednie
oznaczonych znakiem jako$ci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione
jednostki kwalifikujace.

Wykonawca jest w obowigzku uzyska¢ wymagane prawem pozwolenia na realizacj¢ tych prac,
ktére zezwolen wymagaja.

43 CHARAKTERYSTYCZNE DANE OKRESLAJACE WIELKOSC 1 RODZAJ
INSTALACJI

431 PARAMETRY WIELKOSCIOWE PLANOWANYCH INSTALACJI UKLADOW
FOTOWOLTAICZNYCH

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, dostawa, prace montazowo-budowlane oraz
uruchomienie 1 przeprowadzenie procedury wiaczenia do sieci mikroinstalacji
fotowoltaicznych na objetych wykazem obiektach w ramach realizacji projektu: Budowa
instalacji fotowoltaicznych na obiektach Bytomskiego Przedsigbiorstwa Komunalnego Sp. z
0.0. W Bytomiu.

432 AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Wykonanie przedmiotu zamdwienia, obejmuje instalacje dla nastepujacych lokalizacji:

1) Zaplecze techniczne ul. Zabrzanska 1, 41-907 Bytom
a) Budynek garazowy wraz z przylegtymi budynkami biurowo — garazowymi,
b) Budynek 3 kondygnacyjny przy ul. Zabrzanskie;.
2) Oczyszczalnia $ciekéow ,,Centralna”, ul. Sikorskiego 5a, 41-914 Bytom
a) Budynek administracyjny,
b) Budynek socjalny,
¢) Hala krat,
d) Pompownia glowna,
e) Elektrocieptownia.

3) Oczyszczalnia Sciekow ,,Miechowice”, ul. Laszczyka, 41-900 Bytom
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a) Budynek administracyjny,
b) Budynek pompowni gtdéwnej,
c) Budynek hali krat,
d) Budynek stacji zageszczenia.
4) Oczyszczalnia $ciekow ,,Bobrek”, ul. Niemcewicza, 41-905 Bytom
a) budynek stacji zageszczania osadu.
5) Skladowisko odpadow — PSZOK Al. Jana Pawla II 10, 41-900 Bytom
a) Budynek administracyjny.

6) Hydrofornia przy ulicy Felinskiego
7) Hydrofornia przy ulicy Reptowskiej

W TABELI 1 przedstawiono sugerowang moc instalacji oraz powierzchnie dachow na
budynkach poszczegdlnych instalacji.

W TABELI 2 przedstawiono rodzaje pokry¢ dachowych wraz z wymiarami poszczegdlnych
potaci dachowym z wyodrgbnionymi kierunkami ekspozycji.
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TABELA 1. Podsumowanie liczby 1 wielkosci instalacji

. | Sugerowana moc Catkowita
; Zapotrzebowanie N ; .
Adres Wykaz obiektu (kw] instalowana powierzchnia dachu
[kWp] [m2]
Budynek garazowy wraz z przylegtymi o .
Zaplecze techniczne ul. Zabrzariska by i iiopok garazo?vyml 49
Budynek 3  kondygnacyjny przy ul.
e 50 133
Zabrzanskiej
Budynek administracyjny 60 356
budynek socjalny 50 349
Oczyszczalnia $ciekéw "Centralna” Hala krat 60 49 288
Pompownia gléwna 300 228
Elektrocieptownia 60 237
Budynek administracyjny 40 394
i gto j 200 85
Oczyszczalnia Sciekow "Miechowice" Bt yele pOI‘.n;.)OWI'u i) 49
Budynek hali i krat 60 134
Budynek stacji zageszczania 40 46
Oczyszczalnia Sciekéw Bobrek Budynek stacji zaggszczania osadu 15 9 50
Sktadowisko odpadéw - PSZOK Budynek administracyjny 100 19 105
Hydroforownia przy ulicy Felinskiego 40 40 284
Hydroforwnia przy ulicy Reptowskiej 40 20 127

Montaz paneli fotowoltaicznych planuje si¢ na potaciach dachowych budynkéw nalezacych do
Bytomskiego Przedsi¢biorstwa Komunalnego Sp. z 0.0.

Zamierzeniem Zamawiajacego jest montaz instalacji o wielkos$ci nie wigkszej niz 49 kWp oraz
nie wyzszej niz 3 [m]. Podyktowane jest to warunkami ekonomicznymi oraz formalno —
prawnymi przedsigwzigcia dot. m.in. uzyskania pozwolenia na budowe.

Wykonawca po wymaganej wizji lokalnej musi okresli¢ uktad (tzn. rozmieszczenie) oraz
instalowang moc PV na kazdym z obiektow wykazanym w niniejszym dokumencie.
Wykonawca jest w obowiazku przediozenia Zamawiajacemu charakterystyki produkcji energii,
dla kazdego z mozliwych wariantow instalacji PV (biorac pod uwagg wielko$¢ potaci dachowej
wraz z ekspozycja i1 innymi warunkami lokalnymi np.: zacienienie). Wykonawca musi
przedtozy¢ Zamawiajacemu stosowne dokumenty z uzasadnieniem montazu instalacji na danej
czegsci potaci dachu. Po uzgodnieniach 1 akceptacji Zamawiajacego, Wykonawca moze
przystapi¢ do dalszych prac realizacyjnych.

Produkowana energia przez instalacje fotowoltaiczng ma by¢ wykorzystana wylacznie na
potrzeby wilasne pozwalajac na zmniejszenie sredniego rocznego zapotrzebowania na energi¢
wewngetrzng. Ograniczenie bedzie realizowane przez system ograniczajacy wyptyw energii.

Zadaniem systemu ograniczajaceg0o wyptyw energii do sieci jest zabezpieczenie elektrowni
fotowoltaicznej przed wprowadzaniem mocy do systemu energetycznego OSD. Uktad
blokujacy wprowadzanie mocy bedzie wyposazony w uktad pomiarowy mierzacy ilos¢ energii
pobierang przez zaktad, uktad pomiarowy mierzacy ilos¢ energii produkowanej przez falowniki
fotowoltaiczne oraz uktadu sterujacego, ktory po analizie produkcji i poboru energii ograniczy
moc falownikow fotowoltaicznych do aktualnej mocy pobieranej przez zaktad. Wymaga sie,
aby komunikacja migdzy uktadem sterujagcym, licznikami i falownikami odbywatla si¢ cyfrowo.
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Zabezpieczenia przed wyptywem energii do sieci nalezy uzgodni¢ z OSD, Wykonawca musi
zatozy¢, ze OSD moze wymaga¢ dodatkowych zabezpieczen w tym takze mozliwo$ci zdalnego
lub automatycznego roztaczenia elektrowni PV od sieci.

Wykonawca jest w obowigzku uzyskania innych stosownych decyzji, ekspertyz, warunkow,
ktére okaza si¢ konieczne z punktu widzenia celu, ktéremu majg stuzyé, wynikajacych z
Umowy na montaz instalacji.

Program funkcjonalno — uzytkowy
Budowa instalacji fotowoltaicznych na obiektach Bytomskiego Przedsigbiorstwa
Komunalnego Sp. z 0.0. w Bytomiu

str. 21



TABELA 2. Zestawienie dachoéw w ramach poszczegolnych lokalizacji, dostepnych dla instalacji PV wraz z ich charakterystyka

LP

Adres

Wykaz obiektu

Zapotrzebowanie [kW]

1)

Zaplecze techniczne ul. Zabrzanska

Budynek garazowy wraz z przylegtymi
budynkami biurowo — garazowymi

(18,35 x 9,45m), nachylenie dachu jednostronne ok
3-40, ekspozycja na stonce: zachdd (300st), rodzaj
pokrycia: papa (garaze)

(44,90 x 12,65m), nachylenie dachu dwustronne ok
3-40, ekspozycja na stonce: poétnoc (30st) oraz
potudnie (210st), rodzaj pokrycia: papa
(administracja)

(14,95 x 9,35m), nachylenie dachu jednostronne ok
3-40, ekspozycja na stonce: potudnie (210st), rodzaj
pokrycia: papa (zaplecze)

(26,85 x 6,60m), nachylenie dachu jednostronne ok
3-40, ekspozycja na stonce: potudnie (210st), rodzaj
pokrycia: papa (zaplecze)

Budynek 3 kondygnacyjny przy ul. Zabrzanskiej

(11,80 x 6,15m), nachylenie dachu jednostronne ok
3-40, ekspozycja na stonce: wschéd (80st), rodzaj
pokrycia: papa

(11,80 x 3,70m) + (6,40 x 2,50m), nachylenie dachu
jednostronne ok 3-40, ekspozycja na storce: zachdd
(260st), rodzaj pokrycia: papa

Oczyszczalnia Sciekdéw "Centralna"

Budynek administracyjny

(19,30 x 6,10m), nachylenie dachu jednostronne ok
3-40, ekspozycja na storce: potudniowy-wschéd
(155st), rodzaj pokrycia: papa — dach nizszy

(19,30 x 12,35m), nachylenie dachu jednostronne ok
3-40, ekspozycja na storice: pétnocny-zachéd (335st),
rodzaj pokrycia: papa — dach wyzszy
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Budynek socjalny

(9,05 x 8,40m), nachylenie dachu kopertowe ok 30,
ekspozycja na stonce: potudniowy-wschéd (135st),
potnocny-zachdd (335st), rodzaj pokrycia: papa
(31,90 x 6,80m), nachylenie dachu kopertowe ok 30,
ekspozycja na stonce: potudniowy-wschéd (135st),
potnocny-zachdd (335st), rodzaj pokrycia: papa
(9,10 x 6,10m), nachylenie dachu kopertowe ok 30,
ekspozycja na stonce: potudniowy-wschéd (135st),
potnocny-zachdd (335st), rodzaj pokrycia: papa

Hala krat

(18,60 x 7,75m) x 2szt, nachylenie dachu dwustronne
ok 3-40, ekspozycja na storce: potudnie (175st) oraz
potnoc (355st), rodzaj pokrycia: papa

Pompownia gtéwna

(18,65 x 12,25m), nachylenie dachu jednostronne ok
3-40, ekspozycja na stonce: potnocny-wschéd (55st),
rodzaj pokrycia: papa

Elektrocieptownia

(15,50 x 9,75m), nachylenie dachu jednostronne ok
3-40, ekspozycja na storice: wschéd (71st), rodzaj
pokrycia: papa

(9,30 x 2,90m), nachylenie dachu jednostronne ok 3-
40, ekspozycja na stonce: wschéd (71st), rodzaj
pokrycia: papa — dach nizszy

(9,30 x 6,35m), nachylenie dachu jednostronne ok 3-
40, ekspozycja na stonce: wschéd (71st), rodzaj
pokrycia: papa — dach wyzszy

3)

Oczyszczalnia sciekéw "Miechowice"

Budynek administracyjny

(17,85 x 10,40m) x 2szt + (3,90 x 5,85m), nachylenie
dachu jednostronne ok 50, ekspozycja na storce:
wschad (100st), rodzaj pokrycia: papa

Budynek pompowni gtéwnej

(13,55 x 6,25m), nachylenie dachu jednostronne ok
3-40, ekspozycja na stonce: zachdd (265st), rodzaj
pokrycia: papa
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Budynek hali i krat

(10,60 x 6,30m) x 2szt, nachylenie dachu dwustronne
ok 3-40, ekspozycja na stonce: potudnie (170st) oraz
potnoc (350st), rodzaj pokrycia: papa

Budynek stacji zageszczania

(7,35 x 6,20m), nachylenie dachu jednostronne ok 3-
40, ekspozycja na stonce: wschéd (70st), rodzaj
pokrycia: papa

4)

Oczyszczalnia Sciekéw Bobrek

Budynek stacji zageszczania osadu

(8,05 x 6,15m), nachylenie dachu jednostronne ok 3-
40, ekspozycja na stonce: potnocny-wschdd (65st),
rodzaj pokrycia: papa

Sktadowisko odpaddw - PSZOK

Budynek administracyjny

(2,40 x 6,00m) + (9,70 x 6,2m) + (6,00 x 5,10m) -
pochylenie ok 5st, pokrycie z blachy trapezowej,
kierunek 210st (potudniowy)

Hydrofornia przy ulicy Felinskiego

(24,60 x 11,55m), nachylenie dachu dwustronne ok
3-40, ekspozycja na stonce: potnoc (30st) oraz
potudnie (210st), rodzaj pokrycia: papa

Hydrofornia przy ulicy Reptowskiej

(11,75 x 7,80m), nachylenie dachu jednostronne ok
3-40, ekspozycja na stonce: potnocny-zachéd (335st),
rodzaj pokrycia: papa — dach wyzszy

(4,45 x 7,80m), nachylenie dachu jednostronne ok 3-
40, ekspozycja na stonce: potnocny-zachéd (335st),
rodzaj pokrycia: papa — dach nizszy
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5 SZCZEGOLOWE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO - UZYTKOWE
W ramach niniejszego dokumentu okreslono zatozenia projektowe do montazu instalacji
fotowoltaicznych na budynkach objetych projektem.

Dla wytwarzania energii elektrycznej nalezy dobra¢ polikrystaliczne lub monokrystaliczne
moduty fotowoltaiczne kazdy o mocy min. 350 Wp. Instalacja fotowoltaiczna o mocy
docelowej do 49 kWp zostanie zamocowane na dachach obiektéw, na terenie nieruchomosci
Zamawiajacego. Moduly te zostang potaczone ze sobg w odpowiednio dobrany tancuch
elementow.

Odpowiednio podtaczone moduty, beda tworzyly generator stoneczny, gdzie nastepnie zostang
podtaczone pod falownik (elementu przetworczego).

Potaczenie generatora fotowoltaicznego do falownika zostanie zrealizowane za pomoca kabli
dedykowanych specjalnie dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt
roboczych min 4mm?. Kable taczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne beda mocowane do
konstrukcji wsporczej samych modutow fotowoltaicznych.

W sktad zabezpieczen elektrycznych wchodzi¢ bgda roztgczniki bezpiecznikowe z wktadkami
topikowymi cylindrycznymi i1 ograniczniki przepig€.

Potaczenie falownika z istniejgcg instalacjg elektryczng zostanie zrealizowane za pomoca kabla
dedykowanego do instalacji zmiennopradowej o przekroju zyt min 4mm?. Polaczenie takie
musi by¢ zrealizowane w pomieszczeniu, dedykowanemu usytuowaniu falownika.

W sktad zabezpieczen elektrycznych beda wchodzié:
e Roztgcznik izolacyjny,
o  Wylacznik nadpradowy,
e Ogranicznik przepig¢,
e Rozlacznik bezpiecznikowy do wkiadek topikowych.

W budynkach planowana jest instalacja ukladéw fotowoltaicznych (polikrystalicznych
modutéow ogniw krzemowych). Systemy te powinny sktada¢ si¢ z nastgpujacych
elementow/zespotow:

e Moduty fotowoltaiczne,
e Konstrukcje wsporcze,

¢ Elementy przetworcze (falowniki),
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e Urzadzenia zabezpieczajace,
e Przewody kablowe,

e Instalacja winna by¢ zsynchronizowana z operatorem energetycznym (wpigta w siec).

51 OPIS POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW

511 MODUL FOTOWOLTAICZNY
e Typ ogniwa: polikrystaliczny lub monokrystaliczny,

¢ Moc minimalna modutu (warunki STC): min 350 Wp,

e Tolerancja mocy: tylko dodatnia,

e Sprawno$¢ modutu (warunki STC): min 19 nm,

e [los¢ diod bypass: min. 3,

e Dopuszczalny prad wsteczny: > 15A,

e Maksymalne napigcie systemu: 1500VDC,

e Odpornos¢ na PID zgodnie z normg ICE62804-1:2015 lub rownowazna: certyfikat,
e Zakres temperatur pracy: -40 ... +80°C,

e Stopien ochrony puszki przylaczeniowej: min. IP67,

e Specyfikacja szkla: hartowane, z powloka antyrefleksyjna, gr. 3,2 mm, samoczyszczace
z wykorzystaniem efektu fotokatalizy,

o Wytrzymato$¢ na obcigzenie od $niegu: min 5400 Pa,

o  Wytrzymalo$¢ na wiatr (sity dociskajace 1 odrywajace): min 2400 Pa,
e Materiat ramy: aluminiowa, anodowana,

e Gwarancja nominalnej mocy wyjsciowej na poziomie 80%: min 25 lat,
e Dodatkowo potwierdzona odpornos¢: mgla solna, amoniak,

e Gwarancja produktowa: min. 10 lat,

e Montowane moduly powinny by¢ nie starsze niz pot roku.

Zamawiajagcy wymaga, aby warunki gwarancji producenta na uszkodzenia i wady ukryte
dostarczonych moduléw fotowoltaicznych przewidywaly w przypadku roszczen
gwarancyjnych jedynie wymian¢ modutow na nowe urzadzenia o tych samych parametrach.
Zamawiajacy nie przewiduje, aby w ramach gwarancji mozliwy byl zwrot pieniedzy za
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wadliwe moduty czy wymiang na inne, ktérych zastosowanie spowoduje spadek wydajnosci

pracy calej instalacji. Zamawiajagcy wymaga, aby w ramach gwarancji producenckiej
zapewniony byl demontaz wadliwych modutéw, a takze montaz naprawionych lub nowych
moduléw. W przypadku, gdy gwarancja producenta nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten

bedzie spoczywal na Wykonawcy przez caly okres obowigzywania gwarancji producenta
(zarébwno na uszkodzenia i wady ukryte jak i na moc). Po wykonaniu przedmiotu zaméwienia
Wykonawca przeniesie gwarancje (wszystkie prawa i obowigzki wynikajace z warunkow
gwarancji) na modutly fotowoltaiczne na Zamawiajgcego.

5.1.2

FALOWNIK
Zakres temperatur pracy min -20 °C do +60°C,

Sprawno$¢ Europejska: minimum 98%,

minimum cztery wejscia DC na MPPT,

Mozliwo$¢ kompensacji mocy biernej rowniez w czasie, kiedy falownik nie pracuje,
Poziom emisji hatasu: ponizej 55 dB,

Falownik musi posiada¢ dokumentacj¢ zgodng z wymaganiami operatora systemu
dystrybucyjnego oraz parametry spetniajagce wymagania instrukcji ruchu eksploatacji
sieci dystrybucyjnej operatora sieci dystrybucyjnej, w tym harmonicznych,

Moc nalezy dostosowac¢ w taki sposob, aby ich stosunek tacznej mocy modutow PV do
mocy falownika/falownikow nie byt wigkszy niz 120%,

Protokot komunikacji RS485 lub analogiczny,

Inwertery musza zosta¢ wyposazone w system pomiarU izolacji w czesci DC,
pozwalajacy eliminowaé wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli, jak rowniez w
samych panelach dajac bezpieczenstwo uzytkowania oraz zabezpieczenie przed bledna
polaryzacja modutow,

Inwerter musi posiada¢ monitoring parametrow sieci, zabezpieczenie przed pracg
wyspowg oraz by¢ przystosowany do pracy z polska siecig dystrybucyjna,

Inwertery musza posiada¢ niezbedne zabezpieczenia, takie jak:
— Zabezpieczenie nadpradowe,
— Zabezpieczenia pod i nadnapigciowe,
— Zabezpieczenie skutkéw od pracy niepelnofazowe;.

Falownik winien umozliwi¢ monitorowanie pracy instalacji oraz integracji z systemem
automatyzacji zbierania danych,
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e Gwarancja produktowa: min. 5 lat.

5.2 OKABLOWANIE DC

Przewody dedykowane dla instalacji staloprgdowych, odporne na UV, ozon, warunki
atmosferyczne oraz hydrolize dla napigcia statego DN100V, w podwojnej izolacji z polietylenu
usieciowanego (XLPE) lub gumy termoutwardzalnej bezhalogenowej (LSZH) o temp. pracy
od -40°C do +90°C.

Izolacja zewngtrzna odporna na przetarcia i uszkodzenia. Nadmiary w/w przewoddéw zostang
przymocowane do konstrukeji za pomoca opasek odpornych na promieniowaniem UV oraz
szkodliwe czynniki atmosferyczne. Poza obszarem konstrukcji montazowej, na dachu
okablowanie bedzie prowadzone w korytach stalowych lub rownowaznych, trasa kablowa
wewnatrz budynku powinna by¢ poprowadzona w korytach lub rurach elektroinstalacyjnych
wykonanych z tworzywa. Trasa kablowa zostanie poprowadzona w taki sposob, aby pole
indukcyjne przewodéw DC bylo jak najmniejsze.

Wszystkie potaczenia migdzy modutami wykonane zostang za pomoca ztaczy dedykowanych
instalacjom fotowoltaicznym. Przekroje przewodow fotowoltaicznych zostang dobrane w taki
Sposob, aby zapewniajacy spadek napiecia DC < 1%.

53  WIZUALIZACJIA | KOMUNIKACJA

Wykonawca zapewni potaczenie instalacji fotowoltaicznej z systemem SCADA
Zamawiajacego, w celu wizualizacji pracy instalacji oraz raportowania. Modut przekazujacy
wartosci zmiennych z instalacji fotowoltaicznej do systemu SCADA Zamawiajacego jest po
stronie dostawcy. Wykonawca ma przewidzie¢ ewentualny upgrade licencji systemu SCADA
o liczbe zmiennych niezbedng do realizacji zadania tak, aby zostala zachowana aktualna wersja.

Minimalny zakres wartosci przekazywanych do systemu SCADA winien obejmowac:

a. 1los¢ wyprodukowanej energii z instalacji z mozliwo$cig odczytu w trybach
dzienny, okresowy oraz staty (od poczatku funkcjonowania instalacji),

b. pobor energii z sieci elektrycznej,

c. catkowite zuzycie energii przez podtaczony obiekt,

d. ilos¢ energii oddawanej do sieci energetycznej przez instalacje fotowoltaiczna,
e. stany alarmowe niewtasciwej pracy instalacji,

f. podglad parametrow instalacji po stronie DC oraz AC. Dostep do informacji o
pomiarze mocy biernej czynnej i pozornej oraz wspotczynnika mocy dla energii
wprowadzanej] do wewnetrznej sieci obiektu. Pomiaru nalezy dokonac,
postronnie AC, za inwerterem lub grupg inwerterow przed punktem
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przylaczenia instalacji PV do istniejgcej sieci zasilania. Nalezy przyjac, ze klasa
doktadno$ci pomiaru musi nie gorsza niz 0,5.

Wykonawca winien rowniez udostepni¢ wlasng wersje systemu monitorowania pracy instalacji
poprzez dedykowang stron¢ internetowa www przez caly okres gwarancji. Zastosowany
inwerter winien sygnalizowa¢ nieprawidlowosci funkcjonowania oraz umozliwiaé
wprowadzenie nastaw dotyczacych wspolpracy z siecig energetyczna.

54 SYSTEM MONTAZOWY
e Pelny komplet dla instalacji dla zadanej wielko$ci wyrazonej w kWp.

e Dachowy, aluminium oraz inne elementy z aluminium tzn. klemy, taczniki etc. oraz
stali nierdzewnej jak $ruby, nakretki etc.

55 KONSTRUKCJA WSPORCZA

1. Przy projektowaniu oraz podczas wykonawstwa nalezy przewidzie¢ i uwzglednié
wszelkie wlasciwosci konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektoéw, takich jak: dachy,
stropy, $ciany zewngtrzne i wewngtrzne, pod wzgledem wplywu na nie rob6t zwigzanych
z montazem instalacji fotowoltaicznych.

2. Przy projektowaniu nalezy zatozy¢ jak najmniejsza ingerencj¢ w konstrukcje budynku
przy jednoczesnym dotrzymaniu warunkow wytrzymatosci i trwatosci instalacji, obcigzenia
dachu, wydajnosci instalacji.

3. Sposdb mocowania konstrukcji 1 modutow musi by¢ dedykowany dla paneli PV.
Wykonawca musi dostarczy¢ dokument potwierdzajacy powyzszy fakt przed przystapieniem
do prac montazowych.

4. Nieunikniona ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza, przy
czym powinna zapewni¢ trwato$¢, wytrzymatos¢ 1 prawidlowe wykonanie przewidzianych
inwestycji.

5. Projekty wykonawcze wykonujg osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia w zakresie projektowania.

6. Do wykonania inwestycji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych
lub zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg by¢ zgodne  z
Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Odbior techniczny materialow bedzie
dokonywany wedlug wymagan Inspektora Nadzoru. W przypadku braku takich dokumentéw
niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajacego dany wyrdéb do jednostkowego
stosowania, obowigzek uzyskania takiego certyfikatu lezy po stronie Wykonawcy.

5.6 OPTYMALIZATOR MOCY
Optymalizatory mocy muszg mie¢ mozliwos¢ monitorowania wydajnosci kazdego modutu lub
pary modutow 1 przekazywania danych o wydajnosci do portalu monitorujgcego. Kazdy
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optymalizator mocy musi by¢ wyposazony w funkcje, ktora ,,wytaczy” automatycznie napigcie
DC modutow, gdy falownik lub zasilanie sieci jest wylaczone (zZapewnienie napigcia
bezpiecznego (ponizej 75V DC) po stronie generatora fotowoltaicznego). Optymalizatory
mocy musza maksymalizowa¢ produkcje energii elektrycznej z energii slonecznej.
Optymalizatory mocy nalezy stosowac tylko w wypadku braku mozliwosci rownomiernej
pracy poszczegolnych cel paneli wynikajacej z zacienienia.

56.1 OSPRZET ELEKTROINSTALACYJNY
e Zabezpieczenia elektryczne,

e okablowanie,

e przewdd fotowoltaiczny dla zastosowan statopradowych, podwdjnie izolowany o
przekroju zyt min. 4m2, odporne na uv i warunki atmosferyczne, izolacja na
maksymalne napigcie pracy 1,8 kw, temperatura pracy przewodu -40 di 90 stopni
celsjusza,

e przewody elektroenergetyczne,

e przewdd ochronny,

e rozdzielnice elektryczne,

e rury sztywne elektroinstalacyjne,

e uchwyty, kolanka i ztaczki odporne na uv,
e rozdzielnice elektryczne,

e konektory fotowoltaiczne,

e Dbednarka, szpilka uziomu.

57 MONTAZ

Konstrukcje montazowe obligatoryjnie musza posiadaé certyfikaty, ktore potwierdzaja ich
przydatnos¢ do uzycia podczas montazu instalacji fotowoltaicznych. W kwestiach
projektowych wymaga si¢ zastosowania rozwigzan ekonomicznych zarowno pod wzgledem
technicznym, jak i materiatowym. Nie ogranicza si¢ rozwigzan konstrukcyjnych dla konstrukcji
wsporczych pod ogniwa fotowoltaiczne, wymaga si¢ jedynie, aby kat nachylenia byt optymalny
pod wzgledem technologicznym. Wymagane jest spelnienie wymagan bezpieczenstwa
konstrukcji, zapewnienie statecznosci wszystkich elementow konstrukeji kazdego z budynkéw
1 nienaruszenie potaci dachu obiektow.
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58 INSTALACJA ODGROMOWA

Wszelkie elementy metalowe modutdéw fotowoltaicznych winny by¢ objete systemem polaczen
wyrownawczych. Kazdy modul fotowoltaiczny winien zosta¢ przytaczony za pomoca
przewodu miedzianego z konstrukcja bazowa modutow. Konstrukcje wsporcze nalezy uziemié
osiggajac rezystancj¢ ponizej 10 Ohm. Przewody te winny by¢ prowadzone rownolegle do
przewodow instalacji. Jezeli na potaci dachowej znajduje si¢ instalacja odgromowa, nie nalezy
taczy¢ konstrukcji montazowej paneli z instalacjg odgromowsa. Poziom ochrony odgromowej
nalezy dobra¢ zgodnie z normg PN-EN 62305 (lub rownowazng) poprzedzajac dobor analizg
ryzyka. Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie posiadanej instalacji odgromowej na obiektach
do ochrony instalacji PV. Dobér odpowiednich zabezpieczen nalezy wykonywaé z
uwzglednieniem ich stopniowania i zastosowania w konkretnie wystepujacym przypadku.

59 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
Wytacznik réznicopradowy typu B winien zosta¢ zamontowany po stronie instalacji
zmiennopradowej. Falownik winien posiada¢ zabezpieczenie zmiennopragdowe.

5.10 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
Wykonawca jest w obowigzku zastosowania ochrony przed wyindukowanymi przepigciami
spowodowanymi wyladowaniami atmosferycznymi poprzez zastosowanie ochronnikéw
przepieciowych. Lancuch modutow winien zostaé zabezpieczony ochronnikiem
przepieciowym. Ochronnik przepigciowy instalacji fotowoltaicznej winien zosta¢ zabudowany
w pomieszczeniu w rozdzielnicy nascienne;.

Wszystkie ograniczniki przepigé nalezy uziemi¢ z wykorzystaniem przewodow minimum typu
LgY 16mma2.

e zabezpieczenie zwarciowe i przetezeniowe DC — bezpieczniki topikowe, 10x38 z
charakterystyka gPV. Prad znamionowy w przedziale od 1,2 x In do 1,4 x In,

e zabezpieczenie zwarciowe i1 przetezeniowe AC — wylaczniki instalacyjne
nadpradowe,

e zabezpieczenie przeciwprzepigeciowe — ograniczniki przepie¢ SPD AC 1 DC,

e licznik pomiarowy energii wytworzonej przez system PV,

e rozlacznik AC o pradzie znamionowych dobranym do pradu generatora,

e rozdzielnia RPV DC 1 RPV AC gdzie znajdowac si¢ beda zabezpieczenia obwodow,

o falowniki, licznik energii wytworzonej, gtdwny wytacznik instalacji
fotowoltaicznej (roztacznik izolacyjny), ogranicznik przepig¢ SPD oraz pozostale

zabezpieczenia,
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e Zabezpieczenia dla strony AC i DC muszg bezwzglednie znajdowac si¢ w 0sobnych
Rozdzielniach,

e Przy projektowaniu instalacji nalezy stosowaé wytacznie aparaty 1 zabezpieczenia
dedykowane do konkretnych rozwigzan wynikajgcych z konfiguracji danej instalacji.

5.11 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym winna by¢ zapewniona poprzez
izolacje robocza przewodow, obudowy aparatow oraz urzadzen. Ochrona dodatkowa
przeciwporazeniowa zapewniona bedzie przez samoczynne szybkie wyltaczenie zasilania przez
wyltaczniki r6znicowopradowe.

5.12 SYSTEM MONITOROWANIA
System monitorowania instalacji nalezy wykona¢ w zakresie przedstawionym w punkcie 5.3.

6 OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA
Realizacja inwestycji obejmuje:

— Zaprojektowanie instalacji fotowoltaicznej wraz ze wszelkimi niezbednymi
sktadnikami 1 wiaczeniem do instalacji energetycznej Zamawiajacego.

— Dostarczenie urzadzen oraz materiatdw budowlanych na teren prowadzenia prac
montazowo-budowlanych, niezb¢dnych do wykonania instalacji fotowoltaicznych.

— Woykonanie kompletnych instalacji fotowoltaicznych obejmujacych wspotpracujacy
automatycznie system paneli fotowoltaicznych, falownik, niezbedna instalacje¢
elektryczna.

— Wypelnienie otworéw po przekuciach a takze odtworzeniu i naprawe czgsci
uszkodzonych, podczas wykonywania prac montazowo-budowlanych.

— Przeprowadzenie prob catej instalacji oraz niezbednych pomiarow.

— Przekazanie uzytkownikom instrukcji obstugi w jezyku polskim wraz ze szkoleniem
w zakresie eksploatacji oraz zasadami bezpiecznego uzytkowania instalacji
fotowoltaiczne;j.

— Przygotowanie poprawnego zgtoszenia mikroinstalacji u wtasciwego OSD wraz z
drukami OZEO i OZE1l za okres od rozruchu do odbioru instalacji przez
Zamawiajacego.
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6.1 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W ZAKRESIE PRAC PROJEKTOWYCH
Opracowanie projektowe musi obejmowac caty zakres realizowanej inwestycji. Dokumentacja
projektowa musi by¢ kompletna i spelnia¢ obowigzujgce przepisy techniczno — budowlane,
przepisy powigzane oraz normy PN-EN lub réwnowazne.

Realizacja zamoOwienia nie wymaga wczesniejszego zgloszenia — zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt 3
lit.b ustawy Prawo Budowlane.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca jest zobowigzany do inwentaryzacji
faktycznego stanu technicznego obiektow pod budowe instalacji fotowoltaicznych, w tym
miejsca montazu instalacji, rozdzielnic elektrycznych oraz punktow wiaczenia do sieci.

Zamawiajacy wymaga wykonania:
¢ koncepcji technicznej dla kazdej instalacji,

e projektoéw wykonawczych dla kazdego obiektu indywidualnie.

6.1.1 KONCEPCJA TECHNICZNA

Opracowana przez Wykonawce koncepcja ma za zadanie przedstawienie szczegdtowych
rozwigzan w zakresie przyjetych urzadzen, koncepcji technicznych oraz funkcjonalnych, na
podstawie ktorych Zamawiajacy bedzie mogt jednoznacznie stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z PFU,
polskimi normami oraz wewngtrznymi standardami. W szczegdlnosci koncepcja musi
zawierac:

e Opisy oraz karty katalogowe kluczowych urzadzen w tym modutéw PV, falownikow,
konstrukcji, systemu ograniczajagcego wyplyw energii do sieci.

e Szczegdlowe rozmieszczenie modutdw oraz sposob ich mocowania.
e Szczegdlowe rozmieszczenie falownikow oraz rozdzielnic AC i DC.
e Szczegblowe rozmieszczenie tras kablowych oraz miejsc przejs¢ do budynkow.

e Informacje w zakresie koncepcji przytaczenia instalacji PV do instalacji wewngtrznej
obiektu.

e Analiz¢ konieczno$ci modernizacji uktadu kompensacji mocy bierne;.

e (Certytikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentow.

6.1.2 PROJEKTY WYKONAWCZE
W ramach przedmiotu zamdéwienia w zakresie opracowania technicznej dokumentacji
wykonawczej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia kompletnego projektu
techniczno — wykonawczego, stanowigcego podstawe wykonywania prac montazowo-
budowlanych.

1) Wykonawca w ramach projektu wykonawczego wykona:
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e (Cze$¢ opisowa zawierajaca: m.in. opis rodzaju dachu i jego konstrukcji,

e Obliczenia konstrukcji, sprawdzajacych odporno$¢ konstrukcji na obcigzenie
wiatrem 1 $niegiem oraz obcigzenie wynikajace z montazu instalacji
fotowoltaicznej,

e Niezbedne obliczenia techniczne, w tym sprawdzenie napi¢¢ w punkcie MPP dla
tancucha w temperaturze +70°C - -25°C oraz napigcie tancucha dla obwodu
otwartego w temperaturze -25°C. Obliczone parametry winny spetnia¢ wymagania
stawiane przez falownik,

e Schematy, rzuty oraz rysunki konstrukcji montazowej pod panele,

e Schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji elektrycznej i
uktadu automatyki instalacji modutow PV,

e Zestawienia i dobdr zabezpieczen przepigciowych oraz ochrony przed pozarem,
e Schematy i obliczenia instalacji odgromowe;j.

2) System automatyki ma by¢ kompatybilny z istniejagcym systemem na obiekcie i opiera¢
si¢ na podzespotach istniejacego systemu. Wykonawca zobowigzany jest do ustalenia
szczegotowego rozwigzania z przedstawicielem Zamawiajacego.

3) Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji projektowej jest zobowigzany we
Wilasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajacego danych oraz
informowania Zamawiajacego o zauwazonych w nich wystgpujacych istotnych
rozbiezno$ciach w odniesieniu do stanu faktycznego. Dane techniczne do opracowania
dokumentacji projektowej instalacji, dotyczacej budynkow i ich wyposazenia,
Wykonawca pozyskuje z wtasnych pomiarow.

4) Odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wykonywanych prac spoczywa na Wykonawcy. Catosé
prac musi zosta¢ zaprojektowana zgodnie z SIWZ, programem PFU oraz aktualnymi
normami.

5) Jezeli w trakcie wizji lokalnej Wykonawca stwierdzi brak mozliwo$ci wykonania
instalacji fotowoltaicznej, w szczegdlnosci z nastgpujacego powodu:

e Brak warunkoéw technicznych do montazu paneli, inwertera.

e Jedyne mozliwe usytuowanie paneli nie spelnia warunkow niniejszego dokumentu
w zakresie azymutu, kata nachylenia lub nie pozwoli na osiagnigcia wskaznikow
wymaganych dla danego zestawu.

e Brak instalacji elektrycznej.
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e Stan techniczny istniejacych instalacji nie pozwala na prawidlowe dziatanie zestawu
kolektorow fotowoltaicznych,

powiadomi bezzwlocznie o tym fakcie Zamawiajacego.

6) Poza wersjg papierowg Wykonawca opracuje dokumentacje projektowa rowniez w
zapisach elektronicznych na no$niku stanowigcym plyty DVD, wraz z opisem
zawartosci kazdej ptyty. Wersja elektroniczna zostanie przekazania w postaci:

e plikow edytowalnych w formatach DWG, DXF, DGN, docx, xlsm,
e plikow w formacie PDF

7) Dokumentacja projektowa musi by¢ uzgodniona z Zamawiajacym, z potwierdzeniem
protokolarnym.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do opracowania:

e Planu organizacji budowy, technologii Robdt oraz zakresu oddziatywania
prowadzonych prac montazowo-budowlanych na biezace funkcjonowanie obiektu.

e Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ).
oraz przedstawic:
e  Wypehione zgloszenia o przytaczenie mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej.

e Certyfikaty potwierdzajace uprawnienia Wykonawcy do instalowania systemow
fotowoltaicznych.

6.2 WYMAGANIA DOTYCZACE URZADZEN ORAZ USLUG

Zamawiajagcy wymaga, aby przy wykonywaniu prac montazowo-budowlanych zostaly
zastosowane wyroby, ktore zostaty dopuszczone do obrotu zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r., Prawo budowlane z pdzn.zm. oraz przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r.
o wyrobach budowlanych oraz innych rozporzadzen wykonawczych do ww. ustaw. Wszystkie
niezbedne elementy prac montazowo-budowlanych powinny by¢ wykonana w standardzie i
zgodnie z obowigzujacymi normami.

Urzadzenia, wyroby oraz materiaty posiadajace $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakos$ci wzglednie oznaczonych znakiem jakosci lub
znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujace.

Wszelkie materialty powinien zapewni¢ Wykonawca prac montazowo-budowlanych.
Wykonawca winien uwzgledni¢ w swojej ofercie koszt calo$ci materialdow objetych
przedmiotem zamowienia.
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6.2.1

6.2.1.1

6.2.1.2

WYMAGANIA DOTYCZACE MONTAZU I PRAC INSTALACYJNYCH

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW MONTAZU PANELI

Panele fotowoltaiczne nalezy mocowa¢ zgodnie z wytycznymi projektu
wykonawczego, a mocowania musza by¢ umiejscowione W dozwolonych przez
konstruktora miejscach. Panele fotowoltaiczne nalezy zainstalowaé w miejscu
umozliwiajacym uzyskanie maksymalnie duzej ilo$ci §wiatla stonecznego w ciagu roku.

Panele potaczone szeregowo powinny by¢ ustawione w tym samym kierunku oraz pod
tym samym katem nachylenia.

Nalezy zastosowaé optymalny kat pochylenia, niezmienny dla ekspozycji paneli w
ciggu catego roku, zawierajacy si¢ w przedziale od 30 stopni do 40 stopni. W przypadku
dachéw skosnych o kacie nachylenia powyzej 30 stopni, panele nalezy montowac pod
takim samym katem nachylenia jak nachylenie dachu — bez stosowania konstrukcji
korygujacych, nawet jezeli kat nachylenia jest wigkszy niz 40 stopni.

Nalezy zastosowa¢ optymalny kat azymutu paneli wzgledem kierunku potudniowego,
z ewentualnym odchyleniem, gwarantujagcym wymagang sprawno$¢ i efektywnag prace
instalacji.

Moduty nie powinny by¢ w miejscu zacienionym.

Nalezy zapewni¢ stosowna wentylacj¢ pod panelem w celu zapewnienia jego
chlodzenia. Zalecana odlegtos¢ to przynajmniej 5 cm przestrzeni pomiedzy panelem a
powierzchnig montazu.

Nalezy odpowiednio dostosowa¢ konstrukcje mocujace, do poszczegdlnych miejsc, na
ktorych odbywac si¢ bedzie montaz w szczegdlnosci rodzaju pokrycia dachu.

Elementy systemu montazowego paneli wykonane maja by¢ ze stali nierdzewnej i
aluminium.

WYMAGANIA W ZAKRESIE OZNAKOWANIA
Wszystkie obwody nalezy oznaczy¢é w sposob umozliwiajacy jednoznaczng
identyfikacje kazdego z obwodow zgodnie z wykonanym projektem. Sposéb
oznaczenia musi by¢ trwaty.

Wszystkie skrzynki potaczeniowe nalezy oznaczy¢ tabliczka ostrzegawcza informujaca
o mozliwos$ci pojawienia si¢ napiecia na czesciach czynnych wewnatrz skrzynki, takze
po wylaczeniu falownika.

Nalezy oznakowa¢ miejsca, w ktorych znajdujg si¢ urzadzenia umozliwiajace
bezpieczne roztgczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie AC i DC.

Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace po stronie AC 1 DC nalezy oznakowa¢ w sposdb
umozliwiajacy ich jednoznaczng identyfikacje 1 funkcje.
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6.2.1.3

Miejsce przylaczenia obwoddéw instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej w
budynku nalezy oznakowa¢ w sposob informujacy o podwojnym zasilaniu w tym
miejscu.

W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ schemat jednokreskowy zasilania, z
danymi instalatora, ustawieniami nastaw zabezpieczen inwertera.

W miejscu montazu instalacji nalezy umiesci¢ instrukcje wylaczenia awaryjnego
instalacji PV.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRAC INSTALACYINYCH

Wykonawca zobowigzany jest do prawidlowego wykonania prac instalacyjnych w zakresie:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Weryfikacji stanu instalacji elektrycznej obiektu wraz z pomiarami rezystancji
uziemienia, a takze rezystancji izolacji.

Sporzadzenia protokotéw z pomiarow.

Montazu niezbednych konstrukcji pod panele fotowoltaiczne.

Potozenia okablowania do podiaczenia paneli fotowoltaicznych.
Zamontowania rozdzielnicy dla obstugi paneli PV.

Modernizacji w niezbednym zakresie istniejacej instalacji elektryczne;.
Podlaczenia rozdzielnicy paneli do sieci elektroenergetycznej Zamawiajacego.
Uruchomienia instalacji stanowigcych przedmiot niniejszego opracowania.

Przeprowadzenia w niezbednym zakresie prob eksploatacyjnych oraz nastaw
wspolpracy z siecig energetyczng.

10) Szkolenia dedykowanych do tego 0sob do bezpiecznej obstugi instalacji.

Prace nalezy wykona¢ wg wymagan:

1)

2)

3)

Okablowanie ma by¢ wykonane zgodnie z przepisami krajowymi (norma PN-HD
60364-1:2010 oraz PNIEC 60364-3:2000). Wielko$¢ tras i kanatlow kablowych maja
umozliwia¢ tatwe wcigganie 1 wycigganie odpowiednich kabli. Dost¢p do okablowania
ma by¢ ograniczony poprzez zdejmowane lub uchylne pokrywy.

Obwody nalezy prowadzi¢ tak, aby unika¢ tworzenia petli indukcyjnej. Szczegodlnie w
przypadku uktadania przewodow strony DC.

Przewody prowadzone w miejscach narazonych na bezposrednie o$wietlenie
promieniami stonecznymi musza by¢ dodatkowo zabezpieczone poprzez ich
prowadzenie w rurach ochronnych.
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4) Przejscia przewodow miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach mogacych
naraza¢ kabel na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ rurami ochronnymi.

5) Potgczenia kabli pod modutami PV wykonane za pomocg szybkozlgczek nalezy
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci poprzez ich montaz do szyn znajdujacych si¢
pod modutami.

6) Wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ wykorzystujac systemowe korytka
kablowe, nie dopuszcza si¢ prowadzenia kabla w sposob niezabezpieczony dodatkowa
ostona.

7) Okablowanie nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sposobem prowadzenia tras kablowych
obowigzujagcym w obiekcie, rownolegle do istniejacych tras kablowych na obiekcie
Zamawiajacego.

Montaz falownika nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta zastosowanego
falownika.

8) Inwerter/inwertery nalezy mocowa¢ do materiatu niepalnego.

9) Wysoko$¢ montazu nalezy tak dobra¢, aby wyswietlacz znajdowat si¢ nie nizej niz 150
cm i nie wyzej niz 180 cm.

10) W miejscu montazu inwerterow nalezy zachowac¢ wolne przestrzenie niezbgdne do
prawidlowej wentylacji zgodnie z wymaganiami producenta falownika.

11) Dopuszcza si¢ mocowania falownika do elementéw konstrukcji wsporczej modutow.
W tym przypadku wymagane jest wykonanie dodatkowej podkonstrukcji do
zamocowania falownika.

Wykonawca zorganizuje wykonanie robot w taki sposob, aby ich prowadzenie odbywato sie¢ w
sposob jak najmniej ucigzliwy dla uzytkownikow objetych wykonaniem instalacji.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo na kazdym etapie prowadzenia robot do przeprowadzenia
na swoj koszt dodatkowych préb 1 badan, ktéore majg na celu potwierdzenie jakosci
wykonywanych lub wykonanych robot, w tym montowanych lub zamontowanych urzadzen. W
przypadku, gdy ww. badania wykaza, ze jakos$¢ urzadzen, materialdw nie jest zgodna z oferta
Wykonawcy i wymaganiami postawionymi przez Zamawiajacego w dokumentach umownych,
to Wykonawca jest wowczas zobowigzany do zrefundowania Zamawiajagcemu wydatkoéw
poniesionych na te proby i1 badania oraz do ponownego wykonania robot w sposéb zgodny z
wymaganiami Zamawiajacego. Przeprowadzenie prob oraz badan nie wptywa na bieg oraz
zmiang termindw zapisanych w umowie.

6.3 WYMAGANIA DOTYCZACE PRAC MONTAZOWO-BUDOWLANYCH
Wykonawca jest w obowigzku wykonania niniejszego zakresu prac montazowo-budowlanych:

1) Wykonanie przejs$¢ przez przegrody (strop, dach, $ciana) dla przewodow.
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2) Odpowiednie zabezpieczenie przegrod.
3) Uszczelnienie przepustow w miejscach przejsé tras kablowych.

4) Wykonanie koncowych prac porzadkowych, ktore doprowadzg obiekt do stanu
pierwotnie zastanego.

Prowadzenie prac wykonczeniowych w ramach montazu instalacji PV wymaga pozostawienia
stanu budynku, w tym przegrdd, elewacji i elementoéw instalacyjnych, w stanie niepogorszonym
niz stan zastany. Prace wykonczeniowe muszg uwzglednia¢ wszystkie aspekty dotyczace
zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji wystepujacych instalacji.

Do Wykonawcy nalezy przywrocenie terenu do stanu pierwotnego, w tym wyroOwnanie terenu,
usuni¢cie powstatych przy prowadzeniu prac odpadow oraz $mieci, usuni¢cie kamieni oraz
wysianie trawy.

64 WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW I MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Materialy oraz technologie stosowane do wykonania robot musza odpowiada¢ zaleceniom i

rozwigzaniom przyjetym w dokumentacji, spelnia¢ postawione w niej wymagania techniczne,

normowe i estetyczne, posiada¢ stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z

obowigzujacymi przepisami, Do realizacji nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktore:

e Sa oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci z normag
zharmonizowang albo europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

e Zostaty umieszczone w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent lub
autoryzowany przedstawiciel producenta wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi
regulami sztuki budowlanej,

e Zostaly oznakowanie znakiem budowlanym — zgodnie ze wzorem okre§lonym w
ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych,

e Dla ktorych udzielono aprobaty techniczne;.

6.5 WYMAGANIA W ZAKRESIE SYSTEMU OGRANICZAJACEGO MOC I PRODUKCJE
ENERGII.

Zadaniem systemu ograniczajacego moc jest dostosowanie mocy dostarczanej chwilowo przez

instalacje¢ fotowoltaiczng do chwilowego poboru mocy przez dany obiekt. Wynikiem dziatania

systemu ograniczajagcego ma by¢ zerowy wyptyw energii do sieci OSD. Dostosowanie mocy

musi odbywac si¢ w oparciu o porownanie mocy dostarczanej przez falowniki fotowoltaiczne

Z mocg pobierang przez dany obiekt odczytang z licznika umiejscowionedo jak najblizej punktu
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przylaczenia danego obiektu. Doktadno$¢ urzadzen pomiarowych oraz sposdb zabezpieczenia
przed wyptywem energii do sieci musi zosta¢ przez Wykonawce uzgodnione z OSD.

6.6 DOKUMENTY POTWIERDZAJACE SPELNIENIE WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO
Potwierdzeniem spetnienia wymagan sg:

e Karty techniczne (DTR) oferowanych paneli,
e Symulacje ilosci wytworzonej energii rocznie (KWh/rok),
e Certyfikat zgodnosci paneli fotowoltaicznych z normami,

e C(Certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ inwerterow z dyrektywa elektromagnetyczng i
niskonapigciow,

e Karty techniczne oferowanych paneli i inwerterow,
e Deklaracje zgodnosci oferowanych paneli 1 inwerterow,
e Gwarancje producentdw na urzadzenia.

Dokumenty te dotacza si¢ do protokotu odbioru.

6.7 GWARANCJA JAKOSCI
Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy nastepujacego okresu gwarancji jakosci:

¢ Nawykonane prace montazowo-budowlane z wytaczeniem paneli fotowoltaicznych: 60
miesigcy (5 lat) liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajacego protokotu odbioru
koncowego zadania inwestycyjnego (bez uwag).

e Na pozostale elementy zgodnie z zapisami niniejszego dokumentu.

— Moduly Gwarancja producenta na moduty fotowoltaiczne: 12 lat zgodnie z warunkami
gwarancji producenta o Gwarancji producenta na moc modutu: max. 3% spadek w
pierwszym roku i max. spadek w nastepnych latach 0,7%/rok przez okres kolejnych 24 lat.

— Gwarancja producenta na falowniki: minimum 5 lat zgodnie z warunkami gwarancji
producenta.

— Gwarancja producenta na optymalizatory mocy: minimum 25 lat zgodnie z warunkami
gwarancji producenta

— Gwarancja producenta na konstrukcje montazowa: minimum 5 lat zgodnie z warunkami
gwarancji producenta. UWAGA: Zamawiajacy wymaga, aby okres gwarancji na
konstrukcje montazowg byt jednakowy dla kazdej z instalacji fotowoltaicznych.

Program funkcjonalno — uzytkowy
Budowa instalacji fotowoltaicznych na obiektach Bytomskiego Przedsiebiorstwa
Komunalnego Sp. z 0.0. w Bytomiu

str. 40



Wylaczenie zobowigzan wynikajacych z gwarancji jakosci nie moze obejmowac¢ zwolnienia
Wykonawcy z gwarancji w przypadku wad powstatych na skutek:

zanikdw napigcia sieci,
obcigzenia $niegiem,

gradobicia,

skokdéw napigcia w sieci budynku,

czynnikéw korozyjnych jak amoniak czy mgta solna.

Udzielona przez Wykonawce gwarancja jako$ci bedzie obejmowac:

Usuwanie fizycznych wad ukrytych w terminie 14 dni od dnia powiadomienia o
wadach.

Przeprowadzenie na wlasny koszt stosownych przegladéw w celu utrzymania gwarancji
i poprawnego funkcjonowania instalacji.

Zapewnienie na wlasny koszt wszystkich niezbednych do przegladéw materiatow.

State serwisowanie urzadzen przy czasie reakcji na serwis 3 dni, liczonych od dnia
zgloszenia.

Odpowiedzialno$¢ z tytutu gwarancji obejmuje zarowno wady powstate z przyczyn
tkwigcych w przedmiocie zamdwienia w chwili dokonania odbioru przez
Zamawiajacego, powstate z przyczyn =za ktéore Zamawiajacy nie ponosi
odpowiedzialnosci, pod warunkiem, ze wady te ujawnig si¢ i1 zostang zgloszone
Wykonawcy w terminie obowigzywania gwarancji.

W przypadku ponownego wystapienia usterki w elemencie, podzespole naprawianym
trzykrotnie, Wykonawca zobowiazuje si¢ do wymiany elementu/podzespotu na nowy,
wolny od wad, w terminie nieprzekraczajagcym 14 dni liczonych od dnia zgloszenia
usterki przez Zamawiajacego, chyba ze dotyczy¢ to bgdzie modutu fotowoltaicznego,
inwertera badz elementu konstrukcji - Wowczas obowigzywac bedg warunki gwarancji
producenta danego urzadzenia / elementu.

W okresie obowigzywania gwarancji Wykonawca zapewnia pomoc telefoniczng w
rozwigzywaniu biezacych probleméw od poniedziatku do pigtku w godzinach pracy
Wykonawcy.

Okres gwarancji kazdorazowo zostanie przedtuzony o czas wylaczenia przedmiotu
zamoOwienia z uzytkowania, spowodowanego uszkodzeniem.
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e Usunigcie wady zostanie potwierdzone protokolem z opisem rodzaju i ewentualnych
przyczyn wady oraz sposobu jej usunigcia, a wykonane czynnosci zostang odnotowane
w dokumencie gwarancyjnym.

e Nieprzystapienie przez Wykonawce do usuniecia usterek/wad w wyznaczonym przez
Zamawiajacego terminie, daje Zamawiajacemu prawo powierzenia ich usuniecia
osobom trzecim. W przypadku usuni¢cia wad przez osobg trzecig, Wykonawca pokryje
poniesione przez Zamawiajacego koszty w pelnej ich wysokosci.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementow
o parametrach nie gorszych niz uszkodzone po wykonaniu dwoch bezskutecznych napraw.

7  ORGANIZACJA I REALIZACJA ROBOT

7.1 ORGANIZACJA ROBOT
Wykonawca jest w obowigzku prowadzenia robdt wg. uzgodnionego harmonogramu oraz
zgodnie z zapisami umowy i PFU.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowa do przyjecia odpowiedzialno$ci od nastgpstw 1 za
wyniki w poszczegdlnych zakresach dziatan tj.:

e zabezpieczenie terenu budowy,

e zabezpieczenie interesOw osoOb trzecich,
e ochrona srodowiska,

e ochrona przeciwpozarowa,

e bezpieczenstwo ruchu drogowego i pieszego.

7.2 PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

Wykonawca zobowigzany jest stosowac si¢ do ogdlnie obowiazujacych przepisdw praca pracy,
zasad BHP 1 ppoz. przy realizacji poszczegdlnych etapoéw zadania. Wykonawca zobowigzany
jest do uporzadkowania terenu budowy 1 doprowadzenia terenu wokot budynku do stanu
pierwotnego (zastanego przed rozpoczeciem prac) wylaczenie z odtworzeniem ewentualnie
zniszczonych elementéw zagospodarowania terenu.

7.3 ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest w obowiazku do zabezpieczenie terenu, na ktorym beda odbywacé si¢ prace
montazowo-budowlane w okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot, a w szczegdlnosci:
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e Zabezpieczy oraz utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osob wykonujacych
czynnosci zwigzane z budowa 1 nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze
zabezpieczy teren budowy przed dostgpem 0s6b nieupowaznionych.

e Wykonawca we wlasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy.

e Wykonawca wykona wszystkie prace wstgpne potrzebne do zorganizowania zaplecza,
doprowadzi instalacje niezbedne do jego funkcjonowania.

e Zabezpieczenie korzystania z czynnikow i1 mediow energetycznych nalezy do
obowigzkow Wykonawcy.

731 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE W ODNIESIENIU DO PRZYGOTOWANIA TERENU
e (Odtworzenie zniszczonych w czasie wykonywania robdt nawierzchni drog,

chodnikow, zieleni, uporzadkowanie terenu prac po zakonczeniu robot.

e Oznakowanie miejsca prowadzenia prac tablicami informacyjnymi.

e Wywoz gruzu i ewentualnych odpadéw powstatych w trakcie robdt oraz utylizacji
odpadéw niebezpiecznych Wykonawca dokona we wiasnym zakresie.

e Utrzymywanie terenu prac w czasie realizacji rob6t w stanie wolnym od przeszkod
komunikacyjnych oraz usuwanie i1 wlasciwe skladowania wszelkich urzadzen
pomocniczych i zbednych materiatdéw, odpadow 1 $§mieci oraz niepotrzebnych urzadzen
prowizorycznych.

e Wykonanie i utrzymanie na swdj koszt zabezpieczenia terenu budowy.

e Wykonanie 1 utrzymanie na swo0j koszt medidw na potrzeby budowy tj. energia
elektryczna, woda itp.

7.4 ZAPIS STANU PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT
Przed rozpoczgciem robot Wykonawca winien przeprowadzi¢ wizj¢ lokalng na terenie dzialek,
na ktorych beda odbywaty sie prace.

Wszelkie istniejgce uszkodzenia oraz inne wazne szczegodty, ktore moga mie¢ wptyw nalezy
zidentyfikowa¢, sfotografowaé badz sfilmowaé. Tego typu dokumentacje nalezy przekazaé
Zamawiajacemu w dwdch egzemplarzach przez rozpoczeciem wszelkich robot.

W przypadku, kiedy Wykonawca nie znajdzie zadnych odchylen, woéwczas zobowigzany jest
do przekazania na piSmie Zamawiajagcemu potwierdzenie wykonania wizji lokalnej, takze z
zatgczonymi fotografiami.
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75 PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW BUDOWLANYCH
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialty do momentu, gdy bedg one uzyte
do robot, byty zabezpieczone przez zanieczyszczeniami, zachowatly swojg jakos$¢ 1 whasciwosci
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowano w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

7.6 TRANSPORT MATERIALOW

Transport materialdw do miejsc montazu, winien zapewni¢ Wykonawca na wtasny koszt oraz
wlasne ryzyko. Nalezy S$cisle przestrzega¢ zasad transportu paneli fotowoltaicznych.
Niedostosowanie si¢ do regul moze doprowadzi¢ do uszkodzen.

7.7 ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH

Wykonawca bedzie realizowa¢ prace w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne
takie jak kable, rurociagi itp.

Wykonawca takze odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy zaréwno na terenie montazu
instalacji fotowoltaicznej jak rowniez w sasiedztwie prowadzonych prac, spowodowanego jego
dziatalnoscia.

7.8 OCHRONA SRODOWISKA

Wykonawca musi by¢é w pelni $wiadomy wszystkich przepisow dotyczacych ochrony
srodowiska i zobowigzany zapewnic jest ich przestrzeganie. Wykonawca ma zatem obowigzek
zna¢ oraz stosowaé w czasie prowadzenia prac wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

Materiaty, ktore w sposob trwaty s3 szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do prac beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostkg, jednoczenie okres$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na Srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie prac, a
po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

7.9 BEZPIECZENSTWO RUCHU DROGOWEGO I PIESZEGO

Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich warunkéw bezpieczenstwa w zakresie ruchu
drogowego i pieszego w otoczeniu realizacji inwestycji. Dotyczy to zaro6wno zasad
bezpieczenstwa podczas transportu instalacji, przemieszczania osob jak 1 rowniez
zabezpieczenia terenu, na ktérym bedg wykonywane instalacje.

7.10 OCHRONA PRZECIPOZAROWA
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne
beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
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dostgpem 0s06b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywolanym jako rezultat realizacji albo przez personel Wykonawcy.

7.11 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU ORAZ MASZYN

Doboér sprzgtu oraz maszyn koniecznych do wykonywania robot powinien wynikaé z
technologii robot montazowych przyjetej w dokumentacja. Nalezy uzywaé wylaczenie
zaizolowanych narzedzi, ktore posiadajg niezbedne atesty do uzytkowania przy instalacjach
elektrycznych.

Wykonawca jest w obowigzku, uzywania tylko takiego sprzetu, ktérego uzycie nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt oraz stan zabudowy. Sprzet powinien
by¢ sprawny technicznie 1 spetniajagcy wymagania uzytkowe. Liczba oraz wydajnos¢ sprzetu
bedzie gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami ustalonymi w dokumentacji i
wskazaniach Zamawiajgcego, W terminie przewidzianym Umowie.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy badz wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Zamawiajagcemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

7.12 WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI I NADZORU W CZASIE REALIZACJI
ROBOT

Wykonawca prac jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
poleceniami Inspektora, oraz zasadami sztuki budowlanej. Wykonawca ponosi pelng
odpowiedzialnos$¢ za wykonanie robo6t zgodnie z opracowang dokumentacja, przepisami prawa
oraz zasadami sztuki budowlanej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ cywilng za
ewentualne szkody na osobach i rzeczach powstate w zwigzku przyczynowym z realizacja prac.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg i ich
specyfikacja techniczng. Dane okre§lone w dokumentacji bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Przy
wykonywaniu robot nalezy uwzgledni¢ instrukcje producenta materiatow oraz przepisy
zwigzane 1 obowigzujace, w tym rowniez te, ktore ulegly zmianie lub aktualizacji. W przypadku
istnienia norm, atestow, certyfikatow, instrukcji, aprobat technicznych, $wiadectw
dopuszczenia nie wyszczegdlnionych w niniejszym opracowaniu a obowigzujacych,
Wykonawca ma rowniez obowigzek stosowania si¢ do ich tre$ci oraz postanowien.

7.13 ZGODNOSC ROBOT Z KONTRAKTEM
Wykonawca jest w obowigzku wykonywania robot zgodnie z postanowieniami Umowy,
zatwierdzonej przez Zamawiajacego dokumentajgca projektowa oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opszczeh w wyzej wymienionych
dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona
odpowiednich zmian, poprawek oraz interpretacji.
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Wszystkie wykonane dokumenty projektowe, roboty oraz dostarczone materiaty a takze
urzadzenia bgda zgodne z Umowa. Dane, ktore zostang okreslone w kontrakcie bedg uwazane
za warto$ci docelowe.

Materialy oraz urzadzenia 1 roboty musza wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami.

W momencie, kiedy ktorekolwiek z powyzszych przedmiotow nie beda zgodne z kontraktem i
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementow budowli, to takie materiaty oraz urzadzenia
beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

7.14 ODBIORY
Kryterium odbioru robot jest zgodnos¢ wykonanych prac z:

¢ dokumentacjg projektows,
e ustaleniami z Zamawiajacym,
e wiedza i sztuka budowlana,

e Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robot.

7.15 ODBIOR CZESCIOWY ROBOT
Przy odbiorze czg¢sciowym robot powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

e dziennik budowy.

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja projektows, uzycia
wlasciwych materialow oraz zgodnosci z innymi wymaganiami.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw 1 wpisane do
Dziennika Budowy.

7.16 PRZEJECIE ROBOT I ODCINKOW
Przejecie odcinka robot moze dotyczy¢ jedynie kompletnej instalacji dla pojedynczego obiektu
wymienionego w TABELI 1.

Roboty beda przejete przez Zamawiajagcego, kiedy:
e Roboty zostang ukonczone zgodnie z Kontraktem,
o Swiadectwo przejecia dla robot zostanie wystawione lub bedzie sie uwazato, ze zostato

wystawione.
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Wykonawca bedzie mogt wystapi¢ o Swiadectwo Przejecia za pomoca powiadomienia
Zamawiajacego nie wezesniej niz 14 dni przed tym, kiedy roboty beda w Opinii Wykonawcy
ukonczone i gotowe do przejecia. Jezeli roboty podzielone sg na odcinki, to Wykonawca bedzie
mogt podobnie wystapi¢ o Swiadectwo Przejecia dla kazdego Odcinka. Zamawiajacy, w ciagu
14 dni od otrzymania wniosku Wykonawcy, powinien wystawi¢ Wykonawcy Swiadectwo
Przejecia, podajac date, z ktorg Roboty zostaty ukonczone zgodnie z Kontraktem.

7.17 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH LUB ULEGAJACYCH PRZYKRYCIU

Odbidr ten polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie
realizacyjnym znikaja lub ulegaja zakryciu. Odbioru tych robot dokonuje Inspektor po
zgloszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy gotowosci do odbioru. Odbior
powinien by¢ wykonany nie po6zniej niz 3 dni od daty powiadomienia o gotowosci do odbioru.
W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inspektor zarzadza rozbioérke wykonanego
elementu na koszt Wykonawcy. Decyzj¢ odbioru, oceng jakosci oraz zgode na kontunuowanie
robét Inspektor dokonuje wpisem do dziennika budowy.

7.18 ODBIOR CZESCIOWY ROBOT
Zamawiajacy moze wystawi¢ Swiadectwo Przejecia dla jakiejkolwiek czesci prac.

Po wystawieniu przez Zamawiajagcego Swiadectwa przejecia dla jakiej§ czeéci prac
Wykonawcy, jak najwczes$niej umozliwione bgdzie podjecie takich krokéw, jakie moga byc
konieczne dla przeprowadzenia jakichkolwiek zaleglych prob koncowych. Wykonawca
przeprowadzi te proby koncowe tak szybko jak bedzie praktycznie mozliwe do wykonania,
przed datg uptywu umownego okresu zgtaszania wad.

7.19 ODBIOR KONCOWY ROBOT

Jest to finalna ocena rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Celem wykonania prob koncowych jest stwierdzenie poprawnosci wykonania i funkcjonowania
instalacji fotowoltaicznych oraz ich wspolpracy z instalacjami wewngtrznymi obiektu.
Warunkiem przystapienia do prob konicowych jest zatwierdzenie przez Zamawiajacego
dokumentacji dostarczonej przez Wykonawce obejmujagcg minimum: dokumentacje
powykonawczg, protokoty oraz raporty z wykonanych testow 1 pomiardéw, dokumenty
dotyczace stosowanych materialdow w tym certyfikaty, deklaracje zgodno$ci, $wiadectwa
jakosci, atesty, instrukcj¢ uzytkowania instalacji PV.

Odbidr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robdt i przyjecia wymaganych dokumentow.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosSci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw w tym badan czynnikow
oddziatywania na $rodowisko i dokumentacji rozruchowej, ocenie wizualnej oraz zgodnosé
wykonania robot dokumentacjg projektowa i umowa.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji i umowy z uwzglgdnieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiarow i testow okreslonych wymogami
obowigzujacych norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej
OSD do ktorego sieci zostanie podigczona elektrownia. Dodatkowo:

e Pomiar mocy poszczegdlnych tancuchéw PV modutéw przy nat¢zeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m?,

e Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikow i wspolczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m? z adnotacja o warunkach
meteorologicznych, przy jakim zostal wykonany pomiar (temperatura otoczenia, nat¢zenie
promieniowania stonecznego, predkos¢ wiatru).

e Badanie termowizyjne pracujacych modutéw fotowoltaicznych przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m?.

W ramach przeprowadzonych prob nalezy dokona¢ sprawdzenia poprawnosci dzialania
systemu ograniczenia mocy. W ramach proby nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ kontroli mocy
falownika oraz czas reakcji urzadzen zabezpieczajacych. W czasie proby wymagane jest
zasymulowanie sytuacji, w ktore] moc dostarczana przez instalacje PV jest wieksza od
przylaczonych odbiorow. Warunkiem spelnienia proby jest poprawne dziatanie systemu
ograniczajgcego moc a czasy reakcji systemu muszg by¢ nizsze od wartosci okreslonych w
projekcie wykonawczych i uzgodnionych przez OSD.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$¢ materialow oraz zapewni
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$ badania, nalezy
stosowa¢ wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do pomiaréw i badan Wykonawca
powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan
przedstawi na pismie do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wykonawca.

7.20 ODBIORY POGWARANCYJNE PO UPLYWIE OKRESU REKOJMI | GWARANCJI
Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji podlega na ocenie wykonanych
robot zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnig si¢ w okresie rekojmi 1 gwarancji.
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Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu r¢kojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbior ostateczny
robot (koncowy)”.

7.21 BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosowac si¢ do zalecen Planu Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni oraz bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet o odpowiednig odziez dla ochrony Zycia 1 zdrowia os6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

7.22 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEPROWADZENIA SZKOLENIA PERSONELU
ZAMAWIAJACEGO Z ZAKRESU OBSLUGI INSTALACJI

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca przeprowadzil szkolenie personelu Zamawiajacego z

zakresu obstugi instalacji fotowoltaicznej. Zamawiajacy wymaga, aby szkolenie, ktore

odbedzie si¢ w terminie uzgodnionym i zaakceptowanym przez Zamawiajacego. Szkolenie

zostanie przeprowadzone nieodptatnie.

7.23 ZGLOSZENIE DO OSD PRZYLACZENIA MIKORINSTALACJI DO SIECI
ELEKTROENERGETYCZNEJ

Szczegotowe regulacje prawne w odniesieniu do zgtoszenia wigczenia mikroinstalacji do sieci
operatora energetycznego zawarte sa w:

e Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne z p6zn.zm.
e Ustawie z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych zrodtach energii z pdzn.zm.

e Regulacji wewngtrznej OSD.

Wykonawca instalacji ma obowigzek skompletowania wymaganych dokumentéw do
zgloszenia instalacji. Wykonawca instalacji sktada o§wiadczenie o zgodnym z obowigzujgcymi
przepisami wykonaniu instalacji. Wymaganym jest by Wykonawca instalacji legitymowat si¢
certyfikatem instalatora OZE w zakresie instalacji fotowoltaicznych oraz waznym
Swiadectwem kwalifikacyjnym typy: ,,E” oraz ,,D” w odniesieniu do instalacji elektrycznych.
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8 WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO NATURALNE

Inwestycja przyczyni si¢ wrecz do poprawy poziomu zycia. Nowoczesna technologia przyczyni
si¢ do poprawy stanu srodowiska naturalnego dzigki ograniczeniu emisji CO2 w wielko$ciach
wynikajacych z symulacji dobranych instalacji kolektorow oraz NOx, SOx, pylow do atmosfery.

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla srodowiska
naturalnego w $wietle obowigzujacego prawa. Z przepiséw ustawa prawo ochrony §rodowiska
oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
srodowisko, wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzenia raportu OOS ani KIP.

Urzadzenia, ktére zostang wykorzystane beda posiadaé wazne certyfikaty oraz deklaracje
zgodno$ci z obowigzujagcymi normami. Realizacja inwestycji nie powoduje negatywnych
zmian w $rodowisku.

Il. CZESC INFORMACYJNA

1 DOKUMENTY POTWIERDZAJACE ZGODNOSC ZAMIERZENIA

BUDOWLANEGO Z WYMOGAMI WYNIKAJACYMI Z INNYCH PRZEPISOW
Zamawiajacy nie dysponuje tego typu dokumentami, gdyz wykonanie przedmiotowych robot
nie wymaga wczesniejszego zgloszenia, bowiem zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt 3 lit. B. Ustawy
Prawo Budowlane zgloszenia nie wymagaja roboty budowlane polegajace na instalowaniu
urzadzen o wysoko$ci mniej niz 3 m na obiektach budowlanych.

9 OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO, STWIERDZAJACE JEGO PRAWO DO

DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIAMI NA CELE BUDOWLANE
Zamawiajacy oswiadcza, ze ma prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele objete
programem PFU w przypadku obiektéw.

10 ISTOTNE PRZEPISY PRAWNE I NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM
| WYKONANIEM ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2003 r. nr 207 poz. 2016 z
pézn. zm.).
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r.
nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.).

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U 2003 nr 153 poz. 1504 z
pézn. zm.).

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133).

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdot budowlanych oraz programu funkcjonalno uzytkowego.
(Dz. U. 22004 r. nr 202, poz. 2072 z p6zn. zm.).

e Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 04.05.2007 r. w sprawie szczegétowych
warunkoéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego [Dz.U.2007 nr 93 poz.623
z poézn. zm.].

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. 2015 poz.
478; akt posiada tekst jednolity).

e Ustawa z dnia 7 czerwca 2018 r. o zmianie ustawy 0 odnawialnych zrodtach energii
oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. 2018 poz. 1276).

WYKAZ NORM

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czgs¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

e PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych.

e PN-EN 61724:2002 — Monitorowanie wlasnos$ci systemu fotowoltaicznego. Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.

e PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP).

e PN-EN 61724:2002 - Monitorowanie wtasno$ci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.
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e PN-EN 61215:2005 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

e PN-EN 61829:2016-04 - Panel modutow fotowoltaicznych (PV) — Pomiar
charakterystyk pradowo-napigeciowych na miejscu ich instalac;ji.

e PN-EN 61730:2012 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego.

e PN-EN ISO 9001:2009 — norma okreslajgca wymagania, ktore powinien speiniaé
system zarzadzania jako$cig w organizacji.

e 1SO 14001:2004 — Norma zarzadzania srodowiskowego.
e EIA-485(TIA -485— A -1998) — Standard transmisji szeregowe;j.

e PN-EN 50438:2014-02 - Wymagania dotyczace rownoleglego przylaczania
mikrogeneratorow do publicznych sieci rozdzielczych niskiego napigcia.

e PN-EN 62109-2 2011 - Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych.

e PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe — Cz¢s¢ 1: Wymagania
ogolne.

e PN-HD 60364-7-712:2016-05- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e PN-EN 50396:2007 — Metody badania wiasciwosci nieelektrycznych przewodow
elektroenergetycznych niskiego napigcia.

e PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przylaczone do sieci elektrycznej —
Minimalne wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i
wymagania kontrolne.

e PN-EN 61034-2:2006 - Wspo6lne metody badania palnosci przewoddw i kabli. Pomiar
gestosci dymow wydzielanych przez spalanie przewodow lub kabli w okreslonych
warunkach.

e PN-EN 60332:2010 — Badania palnosci kabli 1 przewodow elektrycznych oraz
swiattowodowych.

e PN-EN ISO 1461:2009 — Norma na jakos$¢ powtoki metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) wymagania i badania.

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
1 zagrozenie zycia.

e PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogolne.
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PN-EN 61215 w zakresie funkcjonalnosci i PN-EN 61730 w stosunku do
bezpieczenstwa uzytkowania.

PN-ISO 10209-1:1994 Dokumentacja techniczna wyrobu — Terminologia — Terminy
dotyczace rysunkow technicznych: ogoélne 1 rodzaje rysunkow.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Czgé¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
1 zagrozenie zycia.

Wykonawca na biezgco winien uwzgledniaé zmiany w/w rozporzqdzen, ustaw, przepisow, norm

branzowych itp. oraz uwzgledniacé je w opracowaniu dokumentacji projektowej oraz podczas

prowadzenia robot..

11 INNE POSIADANE INFORMACJE 1 DOKUMENTY NIEZBEDNE DO
ZAPROJEKTOWANIA ROBOT

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Uzyskanie map zasadniczych, o ile bedzie to konieczne, lezy w gestii Wykonawcy.

Zamawiajacy nie posiada badan gruntowo-wodnych. Nie zaktada si¢ ich potrzeby na
cele zwigzane z realizacja Inwestycji.

Dla obszaru objetego planowang inwestycja nie ma zadnych zalecen konserwatorskich.
W ramach projektu nie przewiduje si¢ przeprowadzenie inwentaryzacji zieleni.

Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz posiadane
raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony $rodowiska — Zamawiajacy nie
dysponuje ww. dokumentami i nie sg one potrzebne.

W ramach Inwestycji nie przewiduje si¢ przeprowadzenia pomiaréw ruchu drogowego,
hatasu 1 innych ucigzliwosci.

W trakcie wykonywania prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania wszelkich prac zwigzanych z inwentaryzacja terenu, urzagdzen podziemnych
1 innych obiektéw nie zbgdnych do prawidlowego zaprojektowania i wykonania
przedmiotu zamowienia.

Wykonawca w ramach wykonania dokumentacji projektowej uzyska na wtasny koszt
wszelkie niezbedne warunki techniczne, pozwolenia i zgody.

Na etapie sporzadzania niniejszego opracowania, nie przewiduje si¢ dodatkowych
wytycznych inwestorskich.
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12 DODATKOWE WYTYCZNE INWESTORSKIE | WARUNKOWANIA

a)

b)

f)

9)

h)

ZWIAZANE Z BUDOWA 1 JEJ PRZEPROWADZENIEM

W trakcie prowadzenia robot wykonawczych wszystkie przetaczenia instalacji, wytaczenia
z eksploatacji nalezy wczesniej uzgadnia¢ z upowaznionym przedstawiciel inwestora w
celu zminimalizowania niedogodno$ci wynikajacych z przeprowadzonych prac.

Ztom z ewentualnego demontazu pozostaje do zagospodarowania po stronie Wykonawcy
lub wedtug decyzji Zamawiajacego.

W trakcie prowadzonych robot nalezy zwroci¢ szczegodlng uwage na bezpieczenstwo osob
z niej korzystajacych. Prace montazowe powinny odbywac¢ si¢ we wczesniej uzgodnionym
terminie z Zamawiajacym.

W trakcie prowadzonych robodt nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przed
zniszczeniem znajdujacych si¢ elementow wyposazenia obiektow.

Po zakonczeniu robdt wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia terenu do stanu
pierwotnego.

Wszelkie pozostato$ci budowlane jak np.: gruz, zdementowane instalacje, nalezy wywiez¢
z terenu inwestycji 1 zutylizowaé lub postapic¢ zgodnie z decyzja Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest uruchomié¢ instalacje zgodnie z umowsg i dokona¢ ich
regulacji.

Po zrealizowaniu Inwestycji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu:
e protokoty z wykonanych prob i pomiarow,
e karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzadzenia,
e atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastosowanych urzadzen i materiatow,
e dokumentacje techniczno — ruchowg zamontowanych urzadzen,

e dokumentacje powykonawcza.

Program funkcjonalno — uzytkowy
Budowa instalacji fotowoltaicznych na obiektach Bytomskiego Przedsiebiorstwa
Komunalnego Sp. z 0.0. w Bytomiu

str. 54





