Załącznik nr 5 do SIWZ
SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
Przedmiotem zamówienia dla zadania pn.: „Dostawa i montaż wirówki dekantacyjnej do odwadniania osadów ściekowych dla Oczyszczalni Ścieków Miechowice” jest dostawa i montaż instalacji do odwadniania osadów ściekowych dla OŚ Miechowice w Bytomiu (inwestycja). Przedmiot zamówienia obejmuje montaż nowych urządzeń, dostosowanie, uruchomienie oraz inne czynności opisane w dalszej części specyfikacji oraz w umowie.

Ponadto przedmiot zamówienia obejmuje usługę polegającą na wykonywaniu prac serwisowych w okresie obowiązywania gwarancji, określonych jako niezbędny warunek udzielenia gwarancji przez gwaranta (serwis).

Nowa instalacja ma się składać z:

· wirówki dekantacyjnej wraz z kompletnym układem sterowania,

· układu nadawy osadu uwodnionego z maceratorem,

· stacji roztwarzania i dozowania polietektrolitu (flokulantu) zasilanej produktem sypkim lub koncentratem ciekłym,

· układu nadawy roztworu polielektrolitu,

· układu pomiaru przepływu osadu nadawy oraz przepływu roztworu polielektrolitu,

· rozdzielnicy dostosowanej do potrzeb instalacji wewnętrznych i urządzeń zamontowanych w Stacji Odwadniania Osadu (SOO),
· systemu transportu odwodnionego osadu z wirówki do kontenera,
· dwóch stanowisk dla wirówek, z czego jedno zostanie wykorzystane podczas inwestycji, a drugie stanowić będzie rezerwę dla montażu dodatkowej wirówki w przyszłości.
Dostosowanie nowej instalacji do istniejącej infrastruktury obejmuje przebudowę układ rurociągów nowej wirówki oraz dodatkowego stanowiska umożliwiającego instalację kolejnej wirówki. Konieczne będzie wykonanie:

· układu zasilania w osad,

· doprowadzenia wody do stacji roztwarzania i dozowania polietektrolitu oraz do płukania dla obu stanowisk wirówek bezpośrednio z sieci z pominięciem dotychczasowego układu hydroforowego,
· modyfikacji masek systemu wizualizacji oczyszczalni „Miechowice”.
W założeniu Zamawiającego nie będzie możliwości pracy dwóch wirówek jednocześnie.

Przed rozpoczęciem inwestycji należy sporządzić projekt elektryczny i mechaniczny (technologiczny) instalacji, który będzie podlegał konsultacji i zatwierdzeniu przez Zamawiającego (dział branżowy). 

Wykonawca udzielając gwarancji na oferowaną inwestycję przedstawi te warunki jej udzielenia (o ile występują), które związane są z kosztami dodatkowymi ponoszonymi przez Zamawiającego.  Całkowity poniesiony koszt wynikający z tych obowiązków zostanie zakontraktowany równocześnie z inwestycją i zlecony do realizacji Wykonawcy.

1. Dostawa i montaż fabrycznie nowych urządzeń:
W skład nowej linii do odwadniania osadów wchodzą:

a) Wirówka dekantacyjna do odwadniania osadów,
b) Wciągarka łańcuchowa ręczna o udźwigu 2,0 tony z fabrycznym dopuszczeniem UDT, wysokość podnoszenia i obsługi 6,0 m,
c) Pompa podająca osad uwodniony,
d) Macerator,
e) Urządzenie pomiaru natężenia przepływu osadu uwodnionego,
f) Szafy sterujące poszczególnymi urządzeniami, lub szafa/szafy sterownicze zintegrowane do sterowania wszystkimi dostarczonymi urządzeniami (w każdym wariancie z wizualizacją pracy wszystkich obsługiwanych elementów na panelu operatorskim), z uwzględnieniem zapasu miejsca na sterowanie urządzeniami do zamontowania w przyszłości (druga wirówka)
g) Automatyczna stacja roztwarzania i dozowania polielektrolitu (flokulantu),
h) Pompa podająca roztwór polielektrolitu,
i) Urządzenie pomiaru natężenia przepływu roztworu polielektrolitu,

j) Zamknięty układ przenośników ślimakowych transportujących osad odwodniony z obu stanowisk wirówek do kontenera przed budynkiem,

k) Rozdzielnica obiektowa RO (zasilająca) dla SOO uwzględniająca obwody nowe i istniejące.
Miejsce pochodzenia dostarczonych urządzeń nie może wykraczać poza państwa członkowskie Unii Europejskiej lub państwa, z którymi Wspólnota Europejska zawarła umowy o równym traktowaniu przedsiębiorców. 
Zestaw narzędzi potrzebnych do podstawowej obsługi w szczególności wirówki musi składać się z ogólnodostępnych na rynku narzędzi. Zamawiający nie dopuszcza możliwości używania narzędzi w wykonaniu specjalnym, nawet jeżeli takowe narzędzia byłyby dołączone do wyposażenia urządzenia.

2. Wymagane parametry technologiczne wirówki:
Wirówka musi być przystosowana do odwadniania osadu nadmiernego zagęszczanego grawitacyjnie stabilizowanego tlenowo o zawartości 2,0 ÷ 5,0 % s.m.o.
a) Maksymalna przepustowość wirówki w przedziale 10 ÷ 15 m3/h nadawy osadu uwodnionego,
b) Maksymalna przepustowość masowa na poziomie 500 ÷ 600 kg s.m.o./h,
c) Minimalna przepustowość masowa na poziomie 300 ÷ 400 kg s.m.o./h,

d) Minimalny efekt odwodnienia osadu z użyciem roztworu polielektrolitu – 19,0 % s.m.o. w osadzie odwodnionym przy ciągłej eksploatacji,
e) Odciek z wirówki wizualnie klarowny.

Zamawiający przewiduje rzeczywiste warunki pracy wirówki:

· Osad uwodniony średnio 2,5% s.m.o.,

· Osad odwodniony 19 ÷ 22 %,

· Możliwość uzyskania ok. 13 Mg/dobę odwodnionego osadu w mniej niż 10h, przy pracy 6/7 dni w tygodniu.

3. Wymagane parametry techniczno-materiałowe wirówki:
a) Minimalne obroty bębna przy maksymalnym obciążeniu – nie mniej niż 4000 min-1,

b) Gabaryty umożliwiające montaż w istniejącym budynku wraz z towarzyszącymi instalacjami i urządzeniami – rysunek rzutu przyziemia budynku w załączeniu. Zamawiający umożliwia wizytę przedstawiciela Wykonawcy w obiekcie jako preferowany sposób wyjaśnienia ewentualnych pytań dotyczących stanu aktualnego.
c) Masa pustego urządzenia – poniżej 2,0 Mg (ze względu na możliwości udźwigowe suwnicy w kwestii montażu/demontażu urządzenia), dopuszcza się zastosowanie urządzenia o możliwościach montażu/demontażu segmentowego, w skład którego wchodzą maksymalnie trzy podzespoły wymagające transportu wciągarką (tj. powyżej 25 kg), z których masa najcięższego nie przekracza 2,0 Mg.
d) Moc zainstalowana – nie większa niż 24 kWe,
e) Napęd wyłącznie dwoma niezależnymi silnikami elektrycznymi osobno dla bębna i ślimaka, znajdującymi się po przeciwnej stronie niż dolot osadu uwodnionego,

f) Przekładnia zlokalizowana w sposób umożliwiający bezpośredni montaż/demontaż, bez konieczności demontażu elementów bębna, ani ślimaka,
g) Średnica bębna – nie mniej niż 370 mm,
h) Materiał elementów wirówki mających kontakt z osadem (bęben, ślimak) oraz obudowa zespołu wirującego – stal stopowa o podwyższonej jakości (1.4571, 1.4408, 1.4463 lub podobne),
i) Zabezpieczenie elementów przed ścieraniem – co najmniej napoina na krawędziach transportowych płatów ślimaka z węglika wolframu, pozostałe elementy np. żeliwo utwardzone/wykładzina opancerzona, ceramiczna,
j) Elementy zabezpieczenia przed ścieraniem możliwe do wymiany u Zamawiającego,
k) Czujnik wibracji i czujnik temperatury łożysk głównych.
4. Wymagane parametry szafy sterowniczej wirówki:

Zamawiający dopuszcza zintegrowanie całości sterowania w zbiorczej szafie sterowniczej wirówki.

a) Stopień ochrony szafy sterowniczej – co najmniej IP 54,
b) Niezależne przemienniki częstotliwości dla napędów głównego, dodatkowego, pompy polielektrolitu, pompy osadu,
c) Sterowanie wirówki przy użyciu sterownika programowalnego,
d) Panel operatorski – cyfrowy, kolorowy, dotykowy,
e) Dopuszczalne zastosowanie zintegrowanego układu kontrolującego pracę: wirówki, pompy osadu, stację roztwarzania i dozowania polietektrolitu z pompą, przenośników.
Na przedniej stronie szafy sterowniczej musi znajdować się panel operatorski, na którym będą wyświetlane dostępne sygnały pochodzące z urządzeń. Komunikaty wyświetlane na panelu muszą być w języku polskim. Na panelu operatorskim muszą dostępne być co najmniej następujące informacje:

· przepływ osadu (godzinowy w m3/h i sumaryczny dobowy),

· przepływ polielektrolitu (godzinowy w m3/h i sumaryczny dobowy),

· czas pracy urządzeń,

· komunikaty pracy i awarii podstawowych urządzeń (podane tekstowo, nie symbolem).

5. Układ transportu osadu:

a) Macerator na ciągu nadawy osadu uwodnionego o maksymalnej wydajności 25 ÷ 30 m3/h z oddzielaczem części, które nie mogą być rozdrobnione,

b) Pompa obrotowa nadawy osadu uwodnionego o maksymalnej wydajności znamionowej 10 ÷ 20 m3/h, silnik 5 ÷ 7 kW,

c) Przenośnik ślimakowy osadu odwodnionego o całkowitej długości ok. 10 m, w wykonaniu ze stali kwasoodpornej, koryto z okładziną z HDPP, ślimak ze stali o podwyższonej odporności na ścieranie.
6. Wymagane parametry stacji roztwarzania i dozowania polietektrolitu:
a) Wydajność maksymalna dla polielektrolitu proszkowego 8 ÷ 12 kg/h
b) Wydajność maksymalna dla polielektrolitu koncentratu płynnego 1,5 ÷ 2,0 m3/h
c) Wykonanie trzykomorowe (roztwarzanie/dojrzewanie/dozowanie), zbiorniki ze stali nierdzewnej  z mieszadłami w każdej z komór,
d) Dozownik polielektrolitu ze stali nierdzewnej z podgrzewaniem elektrycznym, z możliwością wyboru użycia produktu sypkiego/ciekłego,
e) Armatura wody: zawór kulowy odcinający, reduktor ciśnienia, filtr, wyłącznik ciśnieniowy, zawór elektromagnetyczny,

f) Sterowanie oddzielne oparte na sterowniku programowalnym, zrealizowane w szafie wirówki lub osobno (min. IP 54),
g) Pompa do koncentratu płynnego o wydajności w zakresie 5 ÷ 50 L/h,

h) Pompa roztworu polielektrolitu o zakresie wydajności 0,2 ÷ 1,5 m3/h. Wykonanie w stopniu ochrony min. IP 55. Elementy pompy mające kontakt z medium w wykonaniu co najmniej ze stali nierdzewnej.
Nowa stacja polielektrolitu ma być zautomatyzowana i musi zapewnić dostarczenie odpowiedniej ilości roztworu polielektrolitu do odwadniania osadu przy pracy wirówki w maksymalnym zakresie wydajności. Instalacja podawania roztworu polielektrolitu musi współpracować z każdym z dwóch stanowisk wirówek (wyłącznie z jednym jednocześnie). Stacja musi być wyposażona zarówno w układ do podaży proszku, jak i koncentratu płynnego zapewniający bezpieczną obsługę zgodną z wymogami BHP. Zbiorniki do magazynowania roztworzonego polielektrolitu muszą być przystosowane do łatwego oczyszczania ich ścian z resztek odkładającego się polielektrolitu (odpowiedniej wielkości włazy rewizyjne).

7. Rozdzielnica obiektowa RO:
Istniejąca rozdzielnica obiektowa RO21 przeznaczona jest do demontażu. Należy dostarczyć nową rozdzielnicę elektryczną uwzględniającą zarówno nowo zainstalowane urządzenia jak i istniejące elementy w stacji odwadniania osadu, które nie podlegają likwidacji. Ze względu na zmianę umiejscowienia rozdzielnicy należy zmodyfikować istniejące trasy kablowe. Modyfikacji muszą ulec kable zasilające, a także konkretne odpływy z rozdzielnicy i kable sygnalizacyjne. W zależności od miejsca posadowienia należy uwzględnić przedłużenie/skrócenie w/w kabli.

Poniższa tabela przedstawia zestawienie istniejących odpływów z adnotacją dotyczącą ich funkcjonalności obecnie (przed inwestycją). Przy projektowaniu nowej rozdzielnicy należy uwzględnić odpływy dla zasilania nowo instalowanych urządzeń wraz z zasilaniem lokalnych szaf sterowniczych wraz z ułożeniem nowych linii kablowych dla tych odpływów.
	Rozdzielnica obiektowa RO21 – Stacja Odwadniania Osadu – OŚ Miechowice

(STAN BIEŻACY)



	Zasilanie: 2xYAKY 4x120 z RG, Wybór zasilania za pomocą przełącznika 
ŁPZ-200

	L.p
	Odpływ - Opis
	Typ kabla
	Zabezpieczenie [A]
	Uwagi

	1.
	Szafa wirówki nr1
	YAKY4x25
	80
	Inwestycja*

	2.
	Szafa wirówki nr2
	YAKY4x25
	80
	Inwestycja*

	3.
	Oświetlenie terenu
	YKY4x6
	10
	-

	4.
	Przepływomierz
	YKSY5x2,5
	6
	Zlikwidowane

	5.
	Oświetlenie poz. 0.0
	YDY2x1,5
	6
	-

	6.
	Oświetlenie – pompa dozująca (obecna)
	YDY2x1,5
	6
	-

	7.
	Oświetlenie – pompa osadu
 i hydrofornia (obecna)
	YDY2x1,5
	6
	-

	8.
	Oświetlenie hali flokulanta (obecnej)
	YDY2x1,5
	6
	-

	9.
	Oświetlenie hali wirówek (obecnej)
	YDY2x1,5
	6
	-

	10.
	Wentylator WD1
	YDY4x1,5
	6
	-

	11.
	Wentylator WD2
	YDY4x1,5
	6
	-

	12.
	Wentylator WD3
	YDY4x1,5
	6
	-

	13.
	Wentylator WD4
	YDY4x1,5
	6
	-

	14.
	Wentylator WD5
	YDY4x1,5
	6
	-

	15.
	Nagrzewnica Ng1
	YDY4x1,5
	6
	Do likwidacji

	16.
	Nagrzewnica Ng2
	YDY4x1,5
	6
	Do likwidacji

	17.
	Szafa SP21(AKP)
	YDY2x1,5
	16
	Inwestycja*

	18.
	Terma
	YDY2x1,5
	10
	Zlikwidowane

	19.
	Zagęszczacz osadu
	YKSY10x1,5
	10
	Zasilanie z SD

	20.
	Przenośnik taśmowy
	OP4x1,5
	10
	Zlikwidowane

	21.
	Pompa wody 1
	YDY4x1,5
	16
	Do likwidacji

	22.
	Pompa wody 2
	YDY4x1,5
	16
	Do likwidacji

	23.
	Pompa dozująca 1
	YDY4x1,5
	20
	Inwestycja*

	24.
	Pompa dozująca 2
	YDY4x1,5
	20
	Inwestycja*

	25.
	Mieszadło
	YDY4x1,5
	6
	Inwestycja*

	26.
	Mieszadło
	YDY4x1,5
	6
	Inwestycja*

	27.
	Mieszadło
	YDY4x1,5
	6
	Inwestycja*

	28.
	Mieszadło
	YDY4x1,5
	6
	Inwestycja*

	29.
	Zawór
	YDY4x1,5
	6
	Zlikwidowane

	30.
	Zawór
	YDY4x1,5
	6
	Zlikwidowane

	31.
	Obwody sterownicze
	-
	6
	-

	32.
	Pompa osadu 1
	YDY4x4
	32
	Inwestycja*

	33.
	Pompa osadu 2
	YDY4x4
	32
	Inwestycja*

	34.
	Gniazdo 16A
	YDY4x1,5
	16
	-

	35.
	Gniazdo 16A
	YDY4x1,5
	16
	-

	36.
	13 obwodów rezerwowych
	-
	-
	-


Wyjaśnienie oznaczeń:

Inwestycja*
W zależności od zastosowanych urządzeń (wirówka, stacja roztwarzania i dozowania polielektrolitu) nowe obwody należy uwzględnić w nowo projektowanej rozdzielnicy obiektowej. Dotychczasowe odpływy nie będą używane.

Zlikwidowane
Obwody nieużywane ze względu na awarię urządzeń bądź ich likwidację

SD
Stacja Dmuchaw

RG
Rozdzielnia Główna OŚ Miechowice
Minimalne warunki techniczne jakie musi spełniać dostarczona rozdzielnica obiektowa: 
a) obudowa metalowa dwusegmentowa o proponowanym łącznym wymiarze (szer. x wys. x gł.) 1400 x 1900 x 400 mm + cokół 100 mm,

b) obudowa wykonana w I klasie izolacji w stopniu ochrony min. IP 54,
c) panele montażowe oraz osłony dostosowane do montażu przewidzianych aparatów,
d) most szynowy Cu o obciążalności do 500 A,

e) przełącznik RA 400 A dla dwóch źródeł zasilania – rączka przełącznika na drzwiach lub wewnątrz obudowy,

f) aparatura dla odpływów: wyłączniki mocy dla poszczególnych szaf sterowniczych, wyłączniki silnikowe dla odbiorów silnikowych, wyłączniki nadprądowe dla pozostałych odpływów, wyłączniki różnicowoprądowe dla gniazd,

g) pomiar i kontrola napięcia na wszystkich fazach,

h) pomiar prądu na dopływie na wszystkich fazach. 
8. Dostosowanie:
Dostosowanie nowej instalacji do istniejącej infrastruktury obejmuje przebudowę układ rurociągów nowej wirówki oraz dodatkowego stanowiska umożliwiającego instalację kolejnej wirówki w przyszlości. Konieczne będzie wykonanie:

•
układu zasilania w osad w oparciu o rurę (stal nierdzewna DN 170) doprowadzoną do SOO z istniejącego zbiornika osadu,

•
doprowadzenia wody do stacji roztwarzania i dozowania polietektrolitu oraz do płukania dla obu stanowisk wirówek bezpośrednio z sieci z pominięciem dotychczasowego układu hydroforowego. Do budynku doprowadzona jest instalacja wodociągowa (stal - 2’’)
Zakres prac zawiera także doprowadzenie kabla komunikacyjnego Ethernet 
z głównej (zbiorczej) szafy sterującej do stacji sterownikowej SP2 w Stacji Dmuchaw (sąsiedni budynek – oddalony o ok. 3m). Należy rozszerzyć istniejącą infrastrukturę techniczną szafy SP2 o dodatkowy przemysłowy switch ethernetowy (montaż na szynie DIN) i dokonać modyfikacji połączeń sieciowych aby umożliwić fizyczne/teletechniczne połączenie sterownika/ków zlokalizowanych w stacji odwadniania osadów ze stacją SP4 (dyspozytornia). Należy zapewnić udostępnienie danych (driver komunikacyjny Ethernet) pochodzących z dodatkowych sterownika/ów dla systemu nadrzędnego sterowania SCADA (ASIX, wersja 5.02.005) produkcji firmy ASKOM. 
Udostępnione dane muszą zawierać informację odnośnie stanu urządzeń, 
a także dostępne wartości analogowe wprowadzone do sterownika/ów SOO.
Po montażu dostarczonych urządzeń należy dokonać modyfikacji masek systemu wizualizacji oczyszczalni „Miechowice” z uwzględnieniem udostępnionych danych z SOO. Oprogramowanie sterujące oczyszczalnią wykonane zostało przez firmę ENERGOTEST GLIWICE.
9. Rozruch technologiczny:
a) Linia odwadniania zostanie uznana za gotową do przekazania, kiedy zostanie stwierdzone prawidłowe działanie poszczególnych urządzeń oraz całej linii (w tym wykonanie pomiarów instalacji elektrycznych i odgromowych), potwierdzone obustronnie podpisanym Protokołem Przekazania.
b) Wykonawca dokona Rozruchu Mechanicznego i Technologicznego całej linii odwadniania osadów oraz wizualizacji procesu. Rozruch prowadzony będzie jako próba eksploatacyjna przez okres co najmniej trzech dni roboczych, którego celem będzie potwierdzenie efektu technologicznego, wymaganych parametrów pracy wirówki określonych w pkt.2.
c) Wykonawca będzie sprawował nadzór nad pracą zainstalowanych urządzeń w czasie prowadzenia Rozruchu Mechanicznego i Technologicznego.

d) W czasie Rozruchu bezpośrednia obsługa urządzeń odbywać się będzie przez przeszkolonych przez Wykonawcę 15 pracowników oczyszczalni (w dwóch lub trzech grupach). Szkolenie załogi odbędzie się w siedzibie Zamawiającego w niezbędnym zakresie na koszt Wykonawcy.
e) Na koniec Rozruchu należy przeprowadzić testy z trzech prób z zastosowaniem polielektrolitu proszkowego oraz trzech z zastosowaniem koncentratu płynnego (o specyfikacji uzgodnionej z Wykonawcą). Uzyskane na testach wyniki pomiarów potwierdzi Laboratorium Zamawiającego.
f) Warunkiem uzyskania efektu będzie osiągnięcie z każdej z dwóch serii trzech prób, co najmniej 19% s.m.o. w osadzie odwodnionym (bez higienizacji) – przy temperaturze zewnętrznej nie niższej niż 15 °C.
g) Odbiór Końcowy instalacji nastąpi po zakończeniu próbnej eksploatacji potwierdzonej efektem odwadniania (obustronne podpisanie Protokołu Końcowego Odbioru z Rozruchu Mechanicznego i Technologicznego).
10. Pozostałe zadania:
a) Transport do OŚ Miechowice w Bytomiu z rozładunkiem,

b) Montaż u klienta,

c) Uruchomienie mechaniczne i technologiczne,

d) Udział w testach technologicznych,

e) Przeprowadzenie szkolenia dla obsługi,
f) Dostarczenie pełnej dokumentacji techniczno-ruchowej wszystkich zainstalowanych urządzeń w języku polskim – 2 kopie papierowe + kopia elektroniczna,
g) Dostarczenie kompletnych schematów elektrycznych i AKPiA, Projekt w formie powykonawczej będzie stanowić element dokumentów odbiorowych,
h) Wykonanie pomiarów instalacji elektrycznych i odgromowych dla całej SOO bezpośrednio przed podpisaniem Protokołu Przekazania i dostarczenie protokołów.
i) Wykonywanie serwisowych przeglądów gwarancyjnych określonych jako niezbędnych do udzielenia gwarancji przez gwaranta.

11. Wymagania dotyczące udzielonej gwarancji:
Zamawiający oprócz wymogu udzielenia dwudziestoczteromiesięcznej gwarancji przez Wykonawcę na całość inwestycji wymaga wydłużonych gwarancji jakości poszczególnych elementów określonych w roboczogodzinach, tj. bezawaryjnej pracy udzielonej przez producenta urządzeń.
· Bęben wirówki – 100 000 godzin (z dopuszczalnym wyłączeniem elementów szybkozużywających się)
· Przekładnia – 50 000 godzin (z dopuszczalnym wyłączeniem wału uszczelniającego i uszczelek przekładni)
· Wał uszczelniający i uszczelki przekładni – 10 000 godzin lub 3 lata

Dla każdego z elementów inwestycji wymienionych w pkt. 1 (a w przypadku pozycji: f), g), j), k) również dla podzespołów których wartość przekracza 2 000 € brutto) Wykonawca musi przekazać Zamawiającemu dokumenty potwierdzające udzielenie gwarancji przez producenta elementów.
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